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FORMATO UNIFICADO DE PLANIFICACION ANUAL

Ciclo Lectivo: 2015

Espacio: Laboratorio de Citogenética y Evolucién

Formato: Taller

Profesor Titular: Dr. Jorge G. Valdez

Carrera: Profesorado de Biologia

Curso: Primer Afio, 2do Cuatrimestre.

Carga Horaria: 6 hs Horas presenciales: 3 hs Horas complementarias: 3 hs.

1. Fundamentacién de la Propuesta. Marco teérico

La utilizacion del microscopio 6ptico para la identificacion de material bioldgico, ha sido histéricamente de
central importancia para conceptualizar cada una de las teorias fundacionales de las Ciencias
Bioldgicas. Sin la ayuda del microscopio no se habria podido establecer que la célula es la unidad
fundamental de la vida, que los cromosomas contienen los genes por ejemplo y que las mutaciones de
los genes constituyen la materia prima de la evolucién.

Este espacio curricular se plantea desde el plano de la investigacion- accidn y aborda tematicas
vinculadas estrechamente con el sistema educativo formador, ya que plantea la necesidad de integracion
de las teorias fundacionales de la biologia a través de practicas de laboratorio innovadoras y
superadoras.

El conocimiento actual de los diversos contextos de ensefianza utilizados con relacién a la Teoria
Celular, ala Teoria Cromosémica de la Herencia y Teoria de la Evolucién, plantean que estos contenidos
curriculares deben ser actualizados a través de teorias integradas a practicas concretas. Se propone
realizar estudios citogenéticos con la finalidad de profundizar el conocimiento sobre estructura de
cromosomas, facilitar su localizacion y familiarizar al futuro docente con fundamentos biologicos y
herramientas para el estudio de estas tematicas.

La falta de utilizacion de los laboratorios de ciencias naturales, principalmente de los microscopios
dpticos, la falta de tiempo y reactivos para poner a punto técnicas y para realizar observaciones y
analisis, se presentan tanto como una demanda como una necesidad de la comunidad educativa.

El entrenamiento de estudiantes del Profesorado de Biologia, en la puesta a punto de técnicas de
laboratorio generara un insumo con alto valor didactico, propiciando a su vez una estrecha relacion del
los institutos formadores con las escuelas de educacion secundaria a priori destinatarias de la
formacion.

2. Requisitos exigidos para acceder al cursado del espacio

Matematicas
Biologia General

Quimica General e Inorganica
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\ 3. Conocimientos previos exigibles

Espacio:
o Matematica: sistema métrico, conversion de medidas, ecuaciones simples.
o Biologia General: Division celular: Mitosis y Meiosis. Ciclos bioldgicos, estructuras reproductivas.
e Quimica: Acidos y Bases, PH, soluciones, sales, buffers, reacciones endergénicas y
exergonicas.
o Fisica: Propiedades de la luz, espectrofotometria, marcha del rayo.

4. Competencias a desarrollar

o Construir el pensamiento cientifico a partir de metodologias desarrolladas en el laboratorio.

e Formacién en el manejo de instrumentos de laboratorio, reactivos y material biolégico en
investigacion y analisis.

e Analizar cdmo se producen los cambios cromosdmicos, sus caracteristicas citoldgicas
observables y su implicancia bilégica en la evolucién y enfermedades.

e Construir saberes basicos para elaborar una interpretacion cientifica ante observaciones hechas
en laboratorio.

e Construir saberes basicos para elaborar un experimento de laboratorio..

o Analizar desarrollos y aplicaciones tecnoldgicas relacionadas con el uso de la citogenética en
diagnostico de patologias cromosémicas.
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\ 5. Contenidos Conceptuales

Laboratorio de Citogenética: Tipos de Microscopia: oOptica, Fluorescencia y Electronica.
Entrenamiento en técnicas de procesamiento y observacién microscopica de tejidos, células y
cromosomas, para cada una de ellas. Observacion de los componentes celulares. Tinciones.
Caracterizacion de aspectos morfoldgicos de los cromosomas a partir de la recoleccion de diferentes
especies vegetales en trabajos de campo.

Tipos de Cromosomas: Caracteristicas, diferencias entre procariota y eucariota (animales y
vegetales). Comportamiento en las diferentes etapas de la célula. Estructura externa e interna del
cromosoma eucariota. Cromosomas gigantes. Endorreduplicacion. Localizacién.

Reproduccion celular.  Mitosis y meiosis: aspectos moleculares y celulares. Fases del
proceso. Diferencias. Tinciones con sondas de ADN. Microscopia de fluorescencia.

Cariotipo. Recuentos cromosomicos. Confeccion de cariotipos Humanos.

Mutaciones. Cambios fenotipicos y mutaciones cromosomicas numéricas y estructurales
Sustancias genotdxicas. Consecuencias evolutivas del cambio genético. Uso de soportes multimediales y
fotogréficos para registro de las experiencias.

6. Contenidos Procedimentales

o Promover desde el laboratorio de Citogenética la investigacion cientifica para la produccién de
conocimientos con valor didactico en distintos niveles de ensefianza.

e Lograr entrenamiento en el uso de herramientas didacticas que permitan construir el
pensamiento cientifico.

¢ Introducir la metodologia de trabajo y modo de construccion del pensamiento cientifico.

¢ Implantar la bioseguridad como norma y protocolo.

o Instituir la bioética como valor y ente regulador de la conducta humana con los servicios técnicos,
cientificos y tecnoldgicos de la sociedad.

e Promover la participacion activa de los estudiantes tanto en las clases tedricas como en las
practicas.

e Estimular la busqueda de material bibliogréfico, didactico y de profundizacién del conocimiento
tanto personal como grupal.

o Establecer una relacién de conocimientos teoricos y practicos para la integracion de la biologia,
la genética y la evolucién.

e Comprender la teoria cromosomica de la herencia en el marco del conocimiento previo aportado
por la teoria celular y mediante el procesamiento de material bioldgico en el laboratorio, su
observacidn y analisis en el microscopio dptico.

o Situar a la teoria cromosdmica junto a las Leyes de la Herencia, como los elementos
fundacionales de la ciencia genética y que dan sustento a la Teoria de la Evolucion por
Seleccién Natural.

¢ Incentivar a informes autoevaluativos, donde el estudiante explicitara su nivel de desempefio
previo o situacion cognitiva de entrada y el nivel de logro alcanzado, conjuntamente con una
prospectiva de profundizacion o actualizacion del conocimiento.
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\ 7. Contenidos Actitudinales

e Promover la atencién en metodologias explicitas para la resolucién de un trabajo y logro de
un experimento, asi como también para la formacion de un proyecto de investigacion.

e Motivar el entusiasmo por el descubrimiento y la experimentacion en el laboratorio.

e Inclinar al estudiante a la busqueda de metodologias alternativas de resolucién de
experimentos.

e Impulsar la curiosidad por utilizacion de los recursos informaticos como herramienta para la
formacion y ensefianza.

e Valorizar actitudes de comparierismo y cuidado personal y del otro. Y Ennoblecer una
actitud ética.

e Acompafiar en la interpretacion de resultados de los experimentos, imagenes, graficos y
tablas.

8. Metodologia de trabajo

La materia-Taller “Laboratorio de Citogenética y Evolucién” se planteara por medio de las
siguientes partes.

e Explicacién tedrica Basica delllos proceso/s que seran plasmados por medio de la
experimentacion.

o Realizacidn de experiencias sencillas de laboratorio para comprender el 0 los procesos.

e Conceptualizar el “Método Cientifico” y llevarlo a la practica por medio de
experimentacion simple.

o Elaboracion y presentacion de informes segun el trabajo préctico que acompafiaran a la
confeccion del portafolio del estudiante.

e Analisis de material cientifico publicado, para hacer una exposicion oral del mismo.

9. Evaluacién de Proceso

Durante el cursado se deberan presentar trabajos practicos y de investigacion, que deberén
cumplir con los siguientes requisitos:

o Ortografia: se deberan cuidar las formas ortogréficas vigentes propias de un docente.

o Tiempo y forma: seran establecidos para cada préactico, debiéndose respetar para la
aprobacién.

o Pertinencia de los trabajos presentados.

\ 10. Condiciones de Regularidad

Para acceder a la condicién Regular en la asignatura, los alumnos deberéan:
Tener el porcentaje minimo de asistencia exigido por el reglamento institucional.
Entregar en tiempo y forma los trabajos asignados.

Aprobar como minimo con 80% los practicos.
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Aprobar un seminario sobre un tema a tratar sugerido por el profesor (trabajo de campo).

11. Acreditacién (se debe explicitar que a la hora de presentarse a la instancia de acreditacion, la misma
se hara sobre el programa completo tal como lo prevé la reglamentacion vigente)

Contar con la condicion Regular.
100% de Trabajos Préacticos Aprobados.

Presentacion del trabajo final.
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\ 13. Trabajos Practicos y Clases teéricas

Dada la experiencia de afios anteriores, en esta campafa solo se recurrieron a los trabajos
practicos que se presumia iban a ser exitosos. Se descontinud el practico de peces porque involucra el
sacrificio de animales vertebrados y el de ortopteros por no disponer de material de referencia; pese a
que éste material se solicito en tres ocasiones al Dr. Dardo Marti, de la FCEQyN de la UNaM.

TRABAJO PRACTICO Nro. 1: Divisién Celular: Mitosis. Se realizo con raices de cebollas y se
observaron distintas fases de la mitosis.

TRABAJO PRACTICO N° 2: Confeccion de cariogramas segin el indice centromérico. Se
obtuvieron iméagenes de metafases publicadas y se realizé la confeccién de cariogramas.

TRABAJO PRACTICO N° 3: Division Celular: Meiosis. Se observaron fases de la meiosis | y I
en material floral de Tradescantia spp y de langostas.

TRABAJO PRACTICO N° 4: Obtencién de cromosomas politénicos de Drosophila melanogaster.
No se pudieron observar satisfactoriamente cromosomas politénicos, aunque se trabajo en la técnica.

Clases Teodricas

Mitosis. Meiosis.

Estructura de cromosomas. Tipos. Clasificacion segun IC.

Cariogramas. Representacion de cromosomas en ejes cartesianos.

Errores numéricos y estructurales. Principales afecciones cromosdmicas en humanos.
Mutaciones y Sustancias genotoxicas.

Tests para identificacién de compuestos genotdxicos.

Citogenética molecular. Microscopia de Fluorescencia. Pintado de cromosomas. Sondas. Bandeo.
Marcadores moleculares. Automatizacion en citogenética humana.

Cromosomas politénicos en Drosophila melanogaster.

Rearreglos cromosémicos. Sindrome de Down por translocacion. Evidencia citogenética.
Evolucion de cariotipos. Consecuencias evolutivas de rearreglos Robertsonianos.
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