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COLECCIONANDO ROCAS Y MINERALES

Las rocas y los minerales constituyen una parte fundamental de la corteza
tervestre. Su coleccion y estudio puede ser un pasatiempo valioso y absorbente.
Eisto puede implicar el hacer viajes a lugares exdticos y apastonantes, mucha
investigacion y algiin tiempo dedicado a catalogar y exponer los ejemplares.
Cuando aumente tu coleccion, podrds intercambiar material con otros
coleccionistas y adquirir muestras raras y excepcionales en las tiendas.

UN VIAJE dedicado a la biisqueda puede
encaminarte a localidades muy lejanas
o al otro lado del mundo. Cualquiera que
sea tu destino, podris encontrar
afloramientos en los valles fluviales, en los
acantilados marinos, en superficies creadas
por el hombre tales como canteras, cortes
en carreteras, en la via férrea o en canales
artificiales. Pide permiso para buscarlos en
terrenos privados y recuerda que debes
recogerlos con moderacién. T'rata siempre
los afloramientos naturales con cuidado, y
no los extraigas de las superficies rocosas
naturales. Los coleccionistas tienen que
ser también conservadores.

MUESTRAS DE CAMPO

Puedes explorar un drea en la cual, hace
millones de afios, fluidos incandescentes
asociados a un magma en fusion debajo de
la supertficie terrestre han formado
minerales en capas suprayacentes. En tales
dreas, puedes encontrar muestras muy
distintas: rocas como granitos y calizas, y
minerales como fluorira.

AFLORAMIENTO EN UN ACANTILADO
Busca rocas y minerales en la playa al pie
del acantilado. Las escombreras de minas

abandonadas son un drea excelente

CALIZA CON
CRINOIDES ;
para encontrar niinerales.
FLUORITA

CRISTALINA

GRANITO

la fluorita
cristaling se
encuentra a
menudo en
escombreras
de minas
ntignas

b [a caliza
. con
crinoides se
encuentra en
abandonadas acantilados
caledreos

MAPAS GEOLOGICOS

Los mapas geolégicos dan la distribucién en
superficie de las rocas, sus relaciones de
edad y sus caracteristicas estructurales. Los
colores representan formaciones litolégicas
diferentes. Los mapas geolégicos también
dan informacién de la disposicién de las
rocas en el subsuelo. Las flechas de

A

CLAVE

granito e filones minerales
; 25° buzamiento

arcilla

de los estratos

caliza A mina

arenisca ﬂ cantera
S. TRANSVERSAL

e
W

caliza

Jilin mineral

buzamiento dan indicios de la estructura,
indicando el dngulo que un estrato rocoso
mantiene con la horizontal. Interpretar un
mapa geolégico requiere experiencia y
sentido comdin. P. e]., notar que el mineral
cristalizado estd junto a una zona con
metamorfismo de contacro.

- cornubianitas
- mdrmol

metacuarcita
2
km

En la aureola
metamérfica

0
L_km __J

arenisca

granito
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AZ TUS DEBERES antes de salir al

campo: comprueba tu material
acerca de la localidad tal como libros guia
y mapas detallados antes de salir. Los
mapas geolégicos son de gran ayuda (ver
pigina 7) pero debido a que los colores
sobreimpresos pueden tapar
caracteristicas tales como carreteras y
canteras, serfa conveniente llevar un
mapa detallado y a gran escala para situar
el punto donde te encuentras. Llevar una
briijula en las dreas donde existen pocas
referencias topogrificas para poder
localizar sitios. Es esencial llevar ropa para
protegerse. Cuando trabajes al pie de un

] |
e mapa
detallado a gran
escala para
situarse

briifula
para medir
direcciones
exactamente

LLOCALIZANDO EL SITIO

Una brijula y un mapa te ayudardn a
encontrar el sitio cuando tengas pocos
indicios de campo como referencia.

SEGURIDAD EN EL CAMPO

Un casco, unas gafas protectoras y unos
guantes resistentes son ¢l equipo esencial de
seguridad.: incluso la caida de un fragmento
pequeiio de roca puede causar graves dafios.

EQUIPO DE CAMPO

acantilado o en una cantera se necesita un
casco. Ponte gafas protectoras para
proteger tus ojos de las lascas que salen
proyectadas al usar el martillo, y guantes
resistentes para proteger tus manos. Usa,
con moderacién, un martillo de gedlogo
para romper los bloques de material ya
caido. Los cinceles de acero resistentes
son ttiles para arrancar diferentes
minerales o partir rocas. Escribe notas,
toma fotografias o haz un video de la
localidad de tus ejemplares. Sin notas de
campo y muy particularmente sin su
localizacién, los ejemplares no tienen
mucho valor cientifico.

gafas
protectoras

guantes
resistentes

para
proteger
la cabeza

oS TR0 S0 N 0 2060 A0 g 30 B TR A

L R R R R R

(asco

Lupa

Una lupa de 10 aumentos te
permite ver tu roca y tus
minerales con mds detalle
permitiendo su
identificacion.

martitlo de gedlogo para
romper rocas grandes

cdmara

o Dloc de notas

lapiz

carvele de
reserva

boligrafo

comprobar la

REGISTRANDO LOS EJEMPLARES
Las muestras de minerales o rocas tienen
poco interés sin una informaciin
detallada de su localizaciin. Registra los
detalles en el campo y no al
o\ legar a casa cuando ya has
olvidado la realidad. Fscribe
notas y haz esquemas en una
libreta pequena, y toma fotos
de los estratos, estructuras de las
rocas y de su emplazamiento
geoldgico. Usa la cdmara de video.

bolsa de tela para guardar los ejemplares

papel de periddico
para envolver

cuchillo para
dureza (ver
p.ii)

plstico de
burbujas

bolsa de @——— |
pldstico i
transparente

con cierre

cincel ——— @ recipiente
delgado de pldstico
puntiagudo duro

RECOGIENDO Y EMPAQUETANDO

Usa el martillo de gedlogo con moderacion.
Rompe solamente rocas que ya se encuentran en el
suelo. No uses el martiflo en afloramientos de
canteras. Recoge con moderacidn, envolviendo
cutdadosamente los ejemplares con papel de
periddico, bolsas de tela o pldstico de burbujas.
Pon claramente etiquetas en cada efemplar.
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"T'U EQUIPO DE CASA

AS RECOGIDO tus ejemplares v los has

traido a casa. Ahora los tienes que
preparar bien para identificarlos y luego
exhibirlos y guardarlos. Tu equipo de casa
tiene que tener unos instrumentos
esenciales para la identificacién. Muchos
ejemplares tienen tierra y/o matriz que
tendrds que limpiar. Usa un cepillo suave
para sacar la tierra suelta y otras particulas.
Evita martillear los ejemplares con
herramientas duras y afiladas, a menos que
quieras obtener superficies frescas. Sostén
los ejemplares en tu mano mientras los
cepillas; un tornillo o torno de banco
puede dafiarlos. Si estds preparando un

INSTRUMENTOS PARA RASCAR Y
SEPARAR

Limpia las particulas sueltas de los
ejemplares con instrumentos metdlicos
puntiagudos. Un utensilio puntiagudo como
un punzon es itil para separar material,
pero vigila de no dafiar la roca subyacente.
Este es el paso preliminar para preparar

una muestra.

Suelle de
polve fino

raspador
muy finoe—

ejemplar fresco en un
paiuelo de papel

Unzon

ejemplar de roca dura, tal como granito o
gneis, se puede utilizar un cepillo burdo y
agua corriente casi sin dafarlos. Usa agua
destilada (no contiene aditivos quimicos
que reaccionen) y un cepillo suave para los
minerales delicados tales como los cristales
de calcita. Para minerales que se disuelven
en agua (los cubos de halita pierden sus
bordes agudos) usa otros liquidos. El
alcohol limpia los nitratos, sulfatos y
boratos, y el dcido clorhidrico diluido
limpia bien los silicatos pero disuelve los
carbonatos. Sumergiendo los silicatos
durante una noche en dcido,
desaparecerin las particulas carbonatadas.

CEPILLOS PARA LIMPIAR

Puedes limpiar las rocas y minerales usando
cepillos de varios tamaiios -desde un cepillo de
pintar suave a un cepitlo de uiias- segin la
[fragilidad del ejemplar. Un cepillo de marta

SUAVE €5 MEjor para sacar particulas minisculas,

mientras que un
cepillo de uiias es
mejor para rocas
duras tales como
gneis o gabro que no
pueden dafniarse.

raspador aftlado

i EI
/ j
cepillo cepillo  cepillo
para para de
arena polvo  dientes

agua destilada

palito de algodin para
Hegar a las cavidades o———

plato de porcelana

baldosa para la ray

/'

Eouiro
PARA LA
DUREZA
Puedes
determinar
la dureza de
un mineral si
lo rayas con
objetos
habituales
siguiendo una
secuencida:
una moneda,
un cuchitlo y
un trozo de
vidrio o cuarzo.

LIQUIDOS PARA LIMPIAR
87 es posible, usar agua destilada
para limpiar, ya que el agua del
grifo contiene
componentes
quimicos que
podrian
reaccionar con
los minerales.
FEi deido
dlorhidrico
diluido disoboerd
la matriz de
carbonato.

dcido / =

clorkidrico
drluido

o
ya

AYUDAS PARA LA
IDENTIFICACION
Un plaro para la raya,

instrumentos para probar la dureza
¥ lupas son indispensables para ayudar
a identificar. (Véase pdginas 25 y 26.)

ern un

IDENTIFICACION
En casa, las pruebas quimicas basicas
son un buen sistema de identificacién.
Los dcidos diluidos producirin
reacciones con un mineral dado.
Siempre hay que ponerse guantes
cuando se trabaja con dcidos. Una llama
controlada es otro buen método de
identificacion. Sitda el ejemplar en un
bloque de carbén vegetal y concentra la
llama del bunsen en él, con un soplador.
El mineral puede colorear la llama,
indicando la composicién quimica, o
puede fundir,

G el vidrio indica dureza 6

——e cjemplar

pldstico

cuchillo indica
dureza 51[2

paiuelo de papel suave para
absorber los liguidos para
limpiar

lupa de 10
aumentos
para
Identificar
los efemplares

el cuarzo indica dureza 7

iimites de dureza
(generalmente de
Jalod)

una
moneda
indica
dureza 3

la hoja del
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NA COLECCION DE ROCAS y

minerales no tiene valor cientifico a
menos que se cuide acertadamente. Una
vez recogidos y limpiados tus
cjemplares, hay que organizarlos para su
almacenamiento y exposicién, asi como
para su catalogacién y etiquetado.
Probablemente deseards exponer en casa
los ejemplares mds atractivos y aquellos
que son bastante robustos. Almacénalos
en una vitrina cerrada si no el polvo
penetrard en agujeros y cavidades.
Coloca los ejemplares delicados en un
armario, en cajas o bandejas ligeramente
mids grandes que el ejemplar. Pon una
etiqueta en la base de cada bandeja con
el nombre del ejemplar, localidad, fecha
de recogida y nimero de catdlogo.

bloc de notas y boligra) foT

0 st deweat, 7 @
',zux'mmupm

FicHa

Una
catalogaciin

en la ficha no
cuesta, es segura
¥ fdcil de usar.
Entra los
ejemplares
alfabéticamente.
Transcribe las notas de campo y
copia eshozos de su localizacion,

APUNTES Y REGISTROS
wuwnnnauuwunuuwu A1 Pasa los apuntes de campo a

la ficha o al ordenador. Pon

un poco de liquido corrector o
pintura blanca en cada
L7 ejemplar (en una zona
sin importancia) y escribe
el niimero de catdlogo.

liguido corrector

CUIDANDO TU COLECCION

Anota cada ejemplar en tu catilogo por
medio de una ficha o un ordenador
personal. Las entradas en el catilogo
deberian tener un niimero
correspondiente al nimero que figura en
la etiqueta de las bandejas de los
ejemplares. También deberia haber mis
espacio en el catdlogo, para una
informacién mds detallada, que en la
bandeja del ejemplar. Escribe o afiade
referencias de algiin mapa o geologia
local tales como otros minerales y rocas
en la misma localidad, detalles de la
estructura rocosa, de alguna formacién
mis extendida y de caracteristicas de
campo observadas —por ejemplo, un filén
mineralizado y la roca que atraviesa— que
pueden ayudarte a la identificacién,

mdarea para
numerar

=
| f()ﬂ?)t'?ﬂ?ﬁf(’pdfﬁ (I/?ﬂﬂté’ﬂﬂf‘,

| aftadiry rectificar datos.

Jichas para la catalogacion

W ————————e cuja de fichas

REGISTRO POR ORDENADOR
Un ordenador es el sistema mds

etiquetas de los
ejemplares

Guarda tus rocas y minerales en
bandejas dentro de un
cajin. Puedes hacer
lds bandejas en casa

mpaqueta los ejemplares mds
icados con paiiuelos de papel
para evitar que se muevan o que
cen entre ellos. Las pequefias
bandejas de ; Eﬂjﬂé‘ de pldstico transparentes son
cartin revestidas con tela my ditiles.
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COMO ESTA ORGANIZADO ESTE LIBRO . ROCAS IGNEAS :

clasificacion de la roca material a tamarnio de grano en la lorma del cristal: enhedral si
&
: s 1 partir del cual roca estd bien formado, anhedral
L LIBRO ESTA DIVIDIDO en dos partes:  una introduccién corta que describe sus se ha formado si estd mal formado
minerales y, a continuacion, rocas. caracteristicas generales. Lias notas que fa roca T /
Los minerales (ver pdginas 46-179) estdin ~ siguen dan una informacion detallada ,
b e g 5 Grupo [gncas Jorigen :xerusivo [Gran0 Fing Cristales Aphedral, cubedral
ordenados segtin ocho grupos quimicos acerca de los minerales encontrados en i e
principales (ver paginas 20-21 para su los grupos. Los ejemplos resefiados a contenido o L—' fos ejemplares
licacion). Lo i | i 16 5 i mineral de fa 1068 | onrenido cn slice del 40 s el o mostrados son
explicacion). S grupos minerales continuacion muestran como estan L e por ciento, s encuentra en las grama find muestras de
quimicamente mds simples son los organizadas las notas tipicas. L.as rocas, lavas almobadiladas. Uns carcirisica i
% % 7 T i . ; et iva de esta roca e que la plagioclasa es -
primeros, seguidos por las variedades mds - pdginas 180-249, estin organizadas en descripeion la albica {rica en sadia). EI piroxena contenido suficientemente
% - 1 I i de los granos en la espilita es comunmente alterado a grandes para ver
complejas. Cada grupo diferente tiene tres grandes clases (ver paginas 30-31). i | clorita aunque a veces permanezea la augita, los detalles que
A i iphals s Sk 9 el
M]NERALES f . amigdalas son visibles incluidas en la matriz.
;’;"”””” - ® ORIGEN En coladas submarinas v lavas
4 5 s ! e la roca ; illadas del g
grupo quimico al que Jormula quimica del dureza del mineral comparada ‘W"hm!udd“ et fond del "Lé‘mf' i i :
pertenece el mineral \ mineral T con la escala de Mohs Clasiicacion Bisica [ oso ds yacimient v cin [ cooroneuns
! l o/ \
P [ Composeien 5 aLs1,00 [owats composiciin qufmlm; a‘rm’c’a,l indicacidn de la forma detallada descripeidn del eolor:
nombre o—__| intermedio, bdsico, ultrabdsico que la roca puede adquirir claro, intermedio, oscuro
comiin del - BERILO iy ;
: Se presenta en forma de enstales prismdticos que 4
mineral algunas veces terminan con pequedas piramides. B 4 > ristal ROCAS METAMORFICAS
A menudo los cristales estin estnados prismdtico
longitudinalmente y pueden ser de 4 ; :
e ! A ; = tipo de
muchisimos tamaios; se han regjstrado . Grupo Neramirficas Ongen Aurcolas de contacto fﬂm Fino Clasficacion (on acto =2
el R R B et longerid: ——e gemplar a K | i metamorfismo
s “También se forma con habitus masivo, tamaro real 3 quiastolita laminar
lexto Pﬂﬂ_ﬂpﬂ H_mmpmn v columnar. E1 color varia \ CORNUBIANITAS CON QUIASTOLITA
que df-‘“’:"b? las mucho y da nombre a las variedades. Esta roca, de gris a pardusca, contiene min;mlgx %)
caracteristicas Puede ser incoloro, blanco, veide mle\_mmu el cuarso y la mica, con andalucita v
para iﬂ'ﬁlhﬁt‘a’l‘ (esmeralda), amarillo (heliodoro), rosa cordierita. Los cristales lxmmarﬁt I'mfv\‘ que
eLrinirl ita), rojo y azul (ag) ina). La dsﬁlac.m en la matriz son de quiastolita, una
raya es blanca. El berilo es de transparente variedad de la andalucita
a transhiicido, con un brillo vitreo. * TEXTURA Esu roca consiste en cristales
| » FORMACION Pegmatitas y granitos, de grano fino de tamano uniforme. Algunas
3 ./ y en rocas con metamorfismo regional, 1 veces, los porfidublastos de andalucita tienen
cbmo se ha ¢ IDENTIFICACION Funde con dificultad, : 5 inclusiones oscuras de grano fino, conocidas como
formado ¢l redondeando los bordes de los frugmentos pegucrios. 1o @ Lot 3!3;{(;(';!;' Qe ik ‘:«‘r-;;f"! en forma de cruz.
: encafante SEN Se forma al lado de intrusiones i
mineral igneas que suministran el calor necesario para el gwastolita 2
P rombrca
emcajante para awaar metamorfismo. ek
a identificar se Presién Alea | Temperana hoderad a alta | Esteua cristatina
erisial prismdiico < muestran
rfecio Pl s J ./ 5 oL b i &

! grado de presion durante los gula general de las condiciones de subdivision amplia de la
sk iy del da de presiin durante | 1/ de las condiciones d bd lia de |
quimicas pars MINEra, procesos que formaron la roca temperatura del metamorfismo estructura o ausencia de ella
confirmar la \
f{jmﬂﬁl‘aﬂd" HELIODORO R

OCAS SEDIMENTARIAS
il
Iransparente =
Sy \\' GrUpo S dimentarias | Origen (:ynincntal Tamafo 06 9rano (risaling. T
anotaciones de como el
A fas p. rirfaﬂo'w'e.r ! l{‘\\:lrg‘:?s la resina fosil de coniferas ]m:::mtfm ejemplar se
caracleristicas extinguidas. El dmbar es blando v tiene un brillo veen el
btk i de identificacion resinoso o subvitreo, Varia de transparente a campo,
del mineral translicido. Algunas veces los insectos v aunque ha
- pequenos vertebrados, que quedaron sido
(ORGANITA atrapados en la resina pegajosa, se encuentran gt
fosilizados en el dmbar. El dmbar se usa limpiado
frecuentemente en joveria, tlll!fﬂd’a.s‘ﬂy
* TEXTURA Fractura concoidea al romperse. erfectamente
nombrey e— | * ORIGEN Se forma a parir de la : ‘;a?;
conlfornoe . resina de las coniferas v se encuentra brillo b &
visual del AT en depositos sedimentarios. eReTe OoSerTarias
i » propiedades
cristalino mioonAL N iy [Gasiicacion (ginica [ o568 Virchrados, invertebraddas [ Forma de os grance Ninguna visuales
PEz6-29 FRkicRgolan et Fraotuia esigual coid . < l / e . s
it it I fename | R lipo de roca determinado por el amplia indicaciin del lipo de descripcion de la forma de los
como se rompe el mineral a tipo de rotura cuando se produce origen de los granos Sfdsiles que una roca puede contener granos

Javor de planos de debilidad — una superficie irregular 1
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AS ROCAS SON agregados de

minerales, generalmente varios
aunque algunas veces sélo de uno o dos.
De forma similar, los minerales son tanto
elementos nativos libres, no combinados,

4QUE ES UN MINERAL?

A parte de unas pocas excepciones notables
(agua, mercurio, 6palo), los minerales son
elementos sélidos inorgdnicos o
componentes elementales. Tienen estructura
atémica y composicién quimica definidas
que varian entre unos términos fijos. Todos y
cada uno de los cristales de cuarzo poseen las
mismas propiedades quimicas y fisicas.

la calcita sidmpre
produce efervescencia

PROPIEDADES FISICAS
Todos los ejemplares de un

i ; 5 con ¢l dcido
mismo mineral tendrdn una clorkidrico frio y
estructura atémica similar. diluido

Ja calcita se exfolia en rombos lo que le proporciona
su estructura [isica constante

{MINERAL O ROCA?

como componentes elementales. El oro,
la plata y el cobre son elementos nativos
metdlicos. Los feldespatos, piroxenos,
anfiboles vy las micas son silicatos
constituyentes de rocas.

burbujas de

anhidride

PROPIEDADES QUIMICAS
Cada mineral tiene una

\ compaesicidn quimica

\ definida que varia

| entre unos limites fijos.

;_‘\",’1 ROMBOS DE
0 CALCITA
EXFOLIADOS

plano de exfoliacion

MoDo DE
YACIMIENTO
NATURAL

A menudo los minerales
cristalizan a partir de
fluidos asociados con lava
volcdnica (izquierda). Se
Jorman costras de
minerales alrededor de la
chimenea volcdnica cuando
los fluidos se dispersan.

han fundido, cementado y se han

4QUE ES UNA ROCAP i
Las rocas son los componentes eseénciales 3 :
de nuestro planeta. Se clasifican en tres
grupos principales, segiin como se han
formado: igneas, metamdarficas y
sedimentarias (ver paginas 30-31).
LLas rocas son agregados de muchos
granos minerales diferentes que se

GRANITO

endurecido juntos.

ROCA: UN AGREGADO MINERAL
[l granito es una roca compuesta
esencialmente por tres minerales: cuarxo, mica
v feldespato. Sus cristales se entrelazan como
resultado de la cristalizacion durante el
enfriamiento de un magma fundido. El cuarzo
es gris y vitreo, el feldespato es claro, a
menudo en cristales prismdticos, y la mica es
brillante, y oscura o plateada.

cuarzo

Sfeldespato

MIicA _

FELDESPATO La mica, que se da en forma de
En fos granitos se encuentran dos tipos  pequeiios cristales briflantes en el
de feldespato. En la roca, forman granito, puede ser tanto biotita
cristales muy bien desarrollados. oscura como moscovita clara.

CUARZO

El cuarzo, un mineral comin
en los granitos, es ligeramente
coloreado y duro.

OBSERVACION AL
MICROSCOPIO

CUATTO
Este granito se muestra
a 30 aumentos. Notar
como los cristales
Sforman la roca al
entrelazarse. e
) feldespato
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LA CORTEZA TERRESTRE estd formada
por rocas que a su vez son agregados
de minerales. Los ejemplares més
hermosos suelen encontrarse en los
filones hidrotermales que son fracturas
de la corteza terrestre a través de los
cuales circulan fluidos muy calientes.
Estos fluidos contienen los elementos
que constituyen muchas formas
minerales. L.os minerales se encuentran
también en rocas igneas cuando

Fi1LONES

Son cuerpos tabulares de minerales que a
menudo cortan la estructura de rocas ~
preexistentes. Pueden haber sido fallas
que han producido la rotura de las rocas
y donde una masa rocosa se ha movido
en relacién a la otra; o diaclasas en

donde hay fracturacién sin movimiento.
Posteriormente puede haber un relleno
de minerales o una cristalizacién alrededor
de masas fragmentadas (brechas).

FORMACION DE LOS MINERALES

cristalizan a partir del enfriamiento de
un magma (rocas fundidas bajo la
corteza terrestre) o de una lava (rocas
fundidas en la superficie terrestrd).
Gran variedad de minerales se forman
en las rocas metamorficas al cristalizar
rocas preexistentes. En algunas

rocas sedimentarias, tales como
calizas y evaporitas, los minerales
cristalizan a partir de soluciones a baja
temperatura.

CASITERITA

tipico mineral
de un filén
" hidrotermal

Silon tipico@— o
Sormado a partir :
de soluciones
quimicas calientes
bajo la corteza de
la tierra

CUARZO
LECHOSO

FILON DE CUARZO
Un filon de cuarzo
lechoso, cortande
pizarras oscuras.
Originariamente
Sformado a gran
profundidad, ha sido
expuesto tanto a la
erosion como a la
meteorizacion.

_se forman' a mayor temperatura mientras que los

ROCAS IGNEAS

Los minerales se forman en las rocas fgneas (ver
pdgina 32) cM&gma fundido solidifica.
Los minerales més densos, los silicatos
ferromagnesianos tales como olivino y piroxeno,
menos dcnsos, tales como feldespato y cuarzo, se
encuentran al final del enfriamiento; todos crecen
sin llmltamoﬁ?ﬁ'ﬁtma cnstallna 1 estd
desarrollada.

FELDESPATO
ORTOCLASA
silicato

muy comin en
las rocas igneas

GRANATE

ROCAS METAMORFICAS

En las rocas metamérficas se forman un
gran niimero de minerales entre los cuales
se encuentran el granate, la mica y la
cianita (ver pagina 34), La temperatura
y la presién pueden alterar la quimica
de la roca preexistente y crear nuevos
minerales; o los fluidos, que circulan a
través de la roca, pueden afiadir
elementos adicionales.

AFLORAM!FN I'O DE GRANITO

Un afloramiento de granito, roca ignea,
mostrando grandes crisiales de feldespato
emplazados en la roca encajante.

almandina, un granate que se
encuentra normalmente en las
rocas metamdrficas

“

MicA MOSCOVITA

mineral briflante de
muchas rocas metamorficas
principalmente esquistos

AFLORAMIENTO DE
ESQUISTOS

Los esquistos se forman
donde las rocas se han
Plegado en la parte profunda
de la corteza debido a una
presion intensa.
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Los MINERALES SON elementos
libres no combinados o compuestos
de elementos. Su composicién se
expresa mediante formulas quimicas.
La férmula de la fluorita es CaF,. Esto
indica que los d4tomos de calcio (Ca) se

ELEMENTOS NATIVOS
Se trata de elementos
libres no combinados.
Este grupo,
relativamente
pequeno,

consiste en
aproximadamente
50 miembros,
algunos de los
cuales (oro y plata)
son muy raros y de gran
valor comercial.

PLATA

AZUFRE

SULFUROS
Los sulfuros, un grupo
comtin de mds de 300
minerales, son compuestos
quimicos en donde el
azufre se ha
combinado con
elementos metilicos
y semimetilicos. La
pirita y el rejalgar son
ejemplos de este
grupo.

PIRITA.

REJALGAR °

COMPOSICION DE LOS MINERALES

han combinado con los 4tomos de flidor
(F). El subindice () indica que hay el
doble de dtomos de flior que de calcio.
LLos minerales estin ordenados en
grupos segin su composicién quimica
y estructura cristalina.

HALUROS

T'odos los minerales
de este grupo
contienen uno de los
halégenos: fliior,
cloro, bromo y yodo.
Los dtomos de estos
elementos se
combinan con los
dtomos metilicos para
formar minerales tales
como la halita (sodio y
cloro) o la fluorita (calcio y
fldor). Es un grupo reducido (aprox. 100).

HaLiTA

OXIDOS E HIDROXIDOS
Grupo de més de 250
minerales. Los 6xidos
50N COMPUESLos en
los cuales uno o dos
elementos
metalicos se
combinan con el
oxigeno. Un
elemento
metilico al

combinarse con
agua y oxidrilo

HEMATITES forma un hidréxido.

CARBONATOS
Los carbonatos, un grupo ELEMENTOS QUIMICOS
i n
de 200 minerales, so Simbolo Nombre Simbolo Nombre
compuestos en los cuales uno
o mds elementos metilicos Ac Actinio i:n mmlw_ﬁnusn
4 R 0 Ag Plata Mo olibdeno
se combinan con el radical Al At N NGzt
carbonato (CO3)2 . La Am Americio Na Sodio
aleita el ¢ ¢ A Ar Argon Nb Niobio
CdlClt:i, el carbonato mis £ . S e
comtin, se forma cuando el v Notirs Ne N
C calcio se combina con Au Oro Ni :\:iquc}
AT el radical carbonato. . ot s L
Be Berilio O Oxigeno
Bi Bismuto Os Osmio
~ A . 23S0 Bk Berkelio p Fésforo
SUL}‘AFOS 1a Br Bromo Pa Protactinio
Los sulfatos son C Carbono Ph Plomo
S E Ca Calcio Pd Paladio
mpuestos
Sy Cd Cadmio Pm Prometio
en los cuales Ce Cerio Po Polonio
uno o mas Cf Californio Pr Prascodimio
Cl Cloro Pt Platino
clcn}ctmos Cm Curio Pu Plutonio
metdlicos se Co Cobalto Ra Radio
combinan con 3 Cr Cromo Rb Rubidio
. If: Cs Cesio Re Renio
el radical sulfato Cu Cobre Rh Rodio
(804)'2 o Dy Disprosio Rn Radén
Er Erbio S Azufre
Es Einstenio Sb Antimonio
E Flior Sc Escandio
PIROMORFITA Fe Hierro Se Selenio
FosraTos Fm Fermio Si Silicio
9 . o Fr Francio Sm Samario
Los ﬁ)hfatu.b' L Ga Galio Sn Estano
grupo de minerales Gd Gadolinio S Estroncio
de colores brillantes, Ge Ciecrlmuniu :db :_{_.4"1[’?10
H Hidrégeno T erbio
o complestos Cl:l He Helio e Tecnecio
los cuales uno o mas Hf Hafnio Te Telurio
elementos metilicos se Heg Mereurio L Aoue
. . Ho Holmio Ti Titanio
combinan con el radical I SRR T Talio
fosfato (POy)-3. Los In Indio '[ru "lI]‘uIig
i I Ir Iridio ] ranio
al‘S’CnﬂtOS y vanadatos K Dorists v Vaiadio
estan 3§0C13d05 con este Kr Criptén w Wolframio
: La Lantano Xe Xenon
rupo. "
B Li Litio ¥ Ytrio
Lu Lutecio Yb Iterbio
Lw Lawrencio Zn Zinc
Md Mendelevio  Zr Zircon
Mg Magnesio
SILICATOS
Los silicatos, un grupo
importante y comiin de mds
de 500 minerales, son HORNBLENDA

compuestos en los
cuales los elementos
metilicos se
combinan con
tetraedros Sit+
individuales o con
enlaces Si-O (silicio-
oxigeno). Se dividen
en seis clases.

GRANATE
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0S MINERALES MUESTRAN muchas

propiedades que son ttiles para su
identificacién. Es necesario mantener un
rigor cientifico al identificar un mineral.
En primer lugar, observa el color (ver
pégina 26), el brillo (pagina 27) y el

CARACTERISTICAS DE LOS MINERALES

habitus (pdgina 23). Seguidamente
probar la dureza (pdgina 25), el peso
especifico (pdgina 25) y la raya (pigina
26). La fractura y la exfoliacién (pdgina
24) pueden ser evidentes, en caso
contrario hay que romper el mineral.

SISTEMAS CRISTALINOS
Las formas geométricas en las cuales cristalizan los
minerales se clasifican, segiin su simetria, en seis grupos b

principales llamados sistemas cristalinos. En cada uno de
MONOCLINICO
Es uno de los sistemas
mds comunes y tiene un
grado de simetria

selenita

estos sistemas hay muchas formas posibles, pero todas las
formas de un mismo sistema cristalino tienen la simetria
del mismo. Analizando el habitus de un
mineral es posible definir el sistema
cristalino al que pertenece. El
pequeiio diagrama azul que
acompaiia a cada mineral
muestra su sistema cristalino.

pirita

inferior al sistema
cibico.
CuBico
Esencialmente TR‘IC‘LIN[(:()
- cristales en forma de Eu_’ -mff’ma
cubos aungque este cristatine con
grupo incluye también cristales en menor grcfria
de simetria.

Sforma de octaedro (8 caras) o de
dodecaedro (12 caras).

axinita

idocrasa

baritina

RomBico
Los prismas y
las formas
tabulares
aplanadas son
caracteristicas

@ de este sistema.

HEXAGONAL/
"TRIGONAL
Son dos
sistemas que se
agrupan agui
debido a su
simetria
similar.

TETRAGONAL

Forma que

normalmente es

mds alargada que
el cubo.

“polisintéticas implican a mis

HasiTus

El habitus es el aspecto caracteristico
de un cristal que refleja su forma
predominante. A continuacidn se da
una lista deftérminos descriptivos que
identifican'cl habitus de un cristal.

DENDRITICO
Forma arborescente.

actinolita
APLANADO

Parece la hoja de
un cuchillo.

baritina

PRrISMATICO
Muestra una
seccign uniforme

ACICULAR
Masas en forma de agujas
delsadas.

PRISMATICO

limonita Terminacion en
Masivo prismas.
Indica una forma indefinida.
RENIFORME
Masas reniformes
redondeadas.

MAcLAS

Las maclas son un
intercrecimiento no paralelo
y simétrico de dos o mas
cristales de una misma
especie. Las maclas
pueden formarse por
contacto o penetracion.
Las maclas miiltiples o

estaurolita

de dos cristales individuales.
MACLAS DE

PENETRACION
Se muestran las dos partes del
intercrecimiento de un cristal.

MACLAS DE CONTACTO
Masas radiales de cristales con
maclas de contacto.
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EXFOLIACION

La exfoliacién es el modo
en que se rompe un
mineral a lo largo de planos
de debilidad bien
definidos. A menudo, estos
planos se encuentran entre
capas de d4tomos o en otros
lugares en donde el enlace
atémico es mds débil. Las
superficies de exfoliacion
no son perfectamente lisas
como las caras de los g
cristales, aunque son muy o

EXFOLIACION BASAL PERFECTA

roturas paralelas a
la base de un cristal de
lepidolita

evidentes y reflejan la luz Espato de
ifi " t Islandia mostrando
=1 Ormtm.cn. £ exfoliaciin
Perfecta, distinta, romboédrica
indistinta o perfecta il

ninguna. EXFOLIACION

ROMBOEDRICA
PERFECTA

EXFOLIACION
CUBICA
PERFECTA

XFOLIACION
PRISMATICA
ERFECTA

superficies

rotura en forma de cubo paralelas @ un

de la galena prisma de la
cerusita
FRACTURA
Si golpeas un mineral con un martillo CoNGOER

de gedlogo v se rompe mostrando
superficies rugosas y desiguales, se
dice que se fractura. Normalmente
las superficies de exfoliacion son
planas y la misma
forma se puede
producir con
repetidos martillazos.
Esto no ocurre con las
fracturas. La mayoria de
los minerales se fracturan y

exfolian aunque algunos sélo superficies
FRACTURA

[ractura curva
en ¢l dpalo

se fracturan. Los términos Tugosas y

: : DESIGUAL desiguales
son: desigual, concoidea e eristil
(similar a una concha), de una roca

ganchuda (dentada)
y astillosa.

DURBEZA
Una ayhda itil para identificar un mineral es la
prueba de la dureza. La dureza de un mineral
es la resistencia a ser rayado. La escala de
dureza de 1 (talco) a 10 (diamante) fue
establecida por Friedrich Mohs. Los minerales
con el valor de Mohs mis alto rayan los de valor
inferior. Asi pues, la calcita raya al yeso pero no
raya a la fluorita. También se puede
realizar esta prueba con objetos
habituales: un mineral rayado con
una moneda tiene una dureza
inferior a 31/2.

M()Nlil)AS:"
312

HoJA DE CUCHILLO: 5112

ESCALA DE DUREZA DE MOHS

PESO ESPECIFICO
LLa relacién entre el peso de un mineral con
el peso del mismo volumen de agua, da el
peso especifico del mineral. Esto se muestra
ntiimericamente: Un PE de 2,5 indica que el
peso del mineral es dos veces y
medio el peso del agua. El
ejemplar de cuarzo (a la derecha)
es mds grande que el ejemplar de
galena pero pesa menos ya que
tiene un PE inferior.

UNa: 212

CUARZO: 7

a7
VIDRIO: 6

CUARZO
PE: 2,65

GALENA
PE: 7,5
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CoLor
El color de un mineral -visto
a la luz natural- es una
caracteristica de
identificacién evidente vy il
Ayuda a identificar minerales
que tienen colores caracteristicos
pero es peligroso basarse sélo en el
color. Muchos minerales -el cuarzo, por
ejemplo- presentan una amplia variedad de
colores, mientras que un gran niimero de
minerales son blancos o incoloros. Esta pagina
muestra la variedad de colores
del cuarzo.

Rosa

CUATZO Fosa

cuarzo lechoso

BLANCO-GRIS-
INCOLORO BLANCO

cristal de roca

AMARILLO-
PARDO
AMARILLENTO

PURPURA-VIOLETA

cuarze ahumado
PARDO-NEGRO

RAya

El color del polvo de un mineral se conoce
como raya. Se obtiene la raya frotando el
mineral sobre la superficie sin brillo de una
baldosa de porcelana. Si realizas la prueba con

AMARILLO

un mineral muy duro, desmeniizalo con un SRR
martillo de gedlogo o fréralo contra una - NEGRO
superficie dura. La raya es un diagndstico mejor caliopirita
que el color ya que es mucho mds constante.
Roio
AMARILLO-ORO
oropimente cinabrio
ROJO-PARDO GRis

hematites molibdenita

TRANSPARENCIA TRANSPARENTE

L.a transparencia se refiere a la forma en la
cual la luz pasa a través de un mineral.
Dependeri de la disposicion de los dtomos
del mineral. Los minerales que permiten
ver objetos a su través, son transparentes. Si
la luz los atraviesa, pero el objeto no se
puede ver claramente, son translicidos.
Cuando la luz no pasa a través de un
mineral, aiin cuando se corte muy fino, se
dice que es opaco.

Oraco

el oro no permite que la fug pase
a su traves

los obferos observados
a través de un romboedro
de calcita aparecen dobles

debido a la doble refraccion

TRANSLUCIDO

el aguamarina permite
que la luz lo atraviese

VITREO

BRILLO
El brillo describe la forma en la cual
la luz es reflejada sobre una
superficie del mineral. El
tipo v la intensidad del
brillo varia de acuerdo con
la naturaleza de la superficie
del mineral y la cantidad de luz
absorbida. Para describir el brillo
se utilizan términos muy claros y
sobre todo significativos. Es decir
mate, metdlico, nacarado, vitreo,
grasiento y sedoso.

brillo metdlico en la
superficie de la
galena

METALICO

superficie vitrea en
un cristal de cuarzo

brillo grasiento en la
superficie de la halita

GRASIENTO

SEDOSO

superficie sedosa en el

MATE, METALICO outs Y Bl S

brillo mate y
metdlico del
hematites
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IDENTIFICACION DE MINERALES

PARA AYUDAR a identificarlos, se da
una lista de los minerales segiin su
dureza y se adjuntan propiedades
obvias y fiables.

CLAVE DE LAS ABREVIACIONES

a-alto; con-concoidea; des-desigual; dis-distinta; imp-
imperfecta; inde-indeterminada; indi-indistinta; m-medio;
ma-muy alto; mb-muy bajo; oct-ocraédrica; per-perfecta;
pin-pinacoidal; prism-prismitica; rom-romboédrica;
subcon-subconcoidea;

-menor que o igual a; >-mayor que.

MINERAL

PE_[EXFOLIACION

FRACTURA

PE [EXFOLIACION| FRACTURA

Du
Acantita
Annabergita
Artinita
Auricalcita
Autunita
Azufre
Bismutita
Bismuto
Bérax
Brucita
Calcanrita
Caolinita
Carnalita
Carnotita
Cianotriquita
Cinabrio
Clinocloro
Clorargirita
Covellina
Criolita
Crisotilo
Epsomita
Eritrina
Estefanita
Estibina
Flogopita
Galena
Glauconita
Grafito
Halita
Hidrocincita
Jamesonita
Linarita
Molibdenita
Moscovita
Nitronatrita
Oropimente
Pirargirita
Pirofilita
Proustita
Rejalgar
Sepiolita
Silvanita
Silvina
Talco
Torbernita
Tujamunita
Tungstita
Ulexita
Vermiculita
Vivianita
Wad
Yeso

DUREZA <31/2
Adamita
Anglesita
Anhidrita
Antigorita
Antimonio
Astrofilita
Atacamita

ma | ninguna

a | perfecta

m | perfecta

a | perfecta

a | basal perfecta
basal imper.
ma | perfecta
ma | basal perfecta
mb | perfecta

m | perfecra

m | imperfecta

m | basal perfecta
mb | ninguna

a | basal perfecta
m | ninguna

ma | prism. perfecta
m | perfecta

ma | ninguna

a | basal perfecta
m | ninguna

m | ninguna

mb [ perfecta
a | perfecta
ma | imperfecta
a | perfecta

basal perfecta
ma | cibica perfecta
m | basal perfecta

m | basal perfecta
m | cilibica perfecta
a | perfecta

ma | basal buena

ma | perfecta

a | basal perfecta
m | basal perfecta
m | romb. perfecta
a | perfecta

ma | romb. distinta

m | perfecta

ma | romb. distinta
a | buena

m | no deter.

ma | perfecta
mb | ciibica perfecta
m | perfecta
a | basal perfecta
a | basal perfecta
ma | perfecta
mb | perfecta
m | perfecta
perfecta
a | ninguna
m | perfecta

a | buena
ma | basal buena
m | perfecta
m_ | basal perfecta
ma | basal perfecta
a | perfecta
a | perfecta

desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
des. - con.
desigual
desigual
con.
desigual
con.
desigual
con.
desigual
desigual
con. - des.
de:
des. - subcon.
desigual
desigual
desigual

con.

desigual

des. - subcon.

subcon.
desigual
desigual
des. - con.
desigual
des. - con.

con.
desigual
desigual
con.
desigual
con. - des,
desigual
con. - des.
con.
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
desigual
astillosa

subcon. - des.
con.

d stillosa
con. - astillosa
desigual
desigual

con.

Baritina a | perfecta desigual
Bauxita m | ninguna desigual
Biotita mfa | basal perfecta | desigual
Boleita ma | perfecta desigual
Bornita ma | muy mala des. - con,
Boulangerita ma | buena desigual
Bournita ma | imperfecta subcon. - des.
Calcita m | perfecta subcon,
Celestina a | perfecta desigual
Cerusita ma | prismética dis. | con.
Calcosina ma | indistinta con,
Clinoclasa a | perfecta desigual
Copiapoita m | perfecta desigual
Cobre ma | ninguna ganchuda
Crocoita ma | prismdtica dis. | con. - des.
Chamosina a | nodeterminada | desigual
Descloizitia ma | ninguna des. - con.
Enargita a | perfecta desigual
Estroncianita a | prismitica per. | desigual
Gibbsita mfa | perfecta desigual
Glauberita m | perfecta con.
Greenockita a | distinta con.
Jarosita mfa | distinta desigual
Leadhillita ma | basal perfecta con.
Lepidolita mfa | basal perfecta desigual
Milleria ma | rom. perfecta desigual
Olivenita a | indistinta - con.
Oro ma | ninguna ganchuda
Polibasita ma | basal imp. desigual
Polihalita m | perfecta desigual
Plata ma | ninguna ganchuda
Thenardita m | perfecta desigual
‘Trona m | perfecta desigual
Vanadinita ma | ninguna con. - des.
Volborthita a | basal perfecta desigual
Witherita a | distinta desigual
Wulfenita ma | piramidal dis. subcon.
DuREza <512
Alunita m | basal distinta con.
Analcima m | muy mala subceon.
Ankerita m | rom. perfecta subcon,
Apatito a | mala con. - des.
Apofilita m | perfecta desigual
Aragonito m | pinacoidal dis. | subcon.
Azurita a | perfecta con.
Bayldonita ma | ninguna desigual
Brochantita a | perfecta con, - des.
Calcopirita a | mala des. - con.
Cianita ajma | perfecta desigual
Cincita ma | perfecta con,
Cobaltita ma | perfecta desigual
Colemanita m | perfecta
Crisocola mfa | ninguna
Cromita a | ninguna desigual
Cuprita ma | octaédrica mala | con. - des.
Chabasita m | indistinta desigual
Datolita m | ninguna des. - con.
Dioptasa a | perfecta des. -con.
Dolomira m | rémbica per. subeon,
Escolecita m | perfecta desigual
Escorodita a |imperfecta subcon.
Esfalerita a | perfecta con,

MINERAL PE [EXFOLIACION| FRACTURA MINERAL PE JEXFOLIACION| FRACTURA
Esfena a | distinta con. [lmenita a | ninguna con. - des.
Estilbita m | perfecta desigual [lvaita a | distinta desigual
Eudialita m | indistinta desigual Lazulita a | indi. - pris. des. - astillosa
Fluorira a | octaédrica per. | con. Leucita m | muy mala con.
Girolita m | perfecta desigual Milarita m | ninguna con. - des.
Glaucodot ma | perfecta desigual Nefelina m | indistinta con.
Goethita a | perfecta desigual Neptunita a | perfecta con.
Harmotoma m | distinta des. - subcon. Richterita mfa | perfecta desigual
Hauerita a | perfecta subcon. - des. Romanechira ma | inde. desigual
Hausmannita a | buena desigual Samarskita ma | indistinta con.
Hemimorfita a | perfecta des. - con. Skutterudita ma | distinta desigual
Herderita m/a | mala subcon. Sodalita m | mala des. - con,
Heulandita m | perfecta desigual Tremolita mfa | buena des. - subcon.
Laumontita m | perfecta desigual Turquesa m | buena con.
Lazurita m | imperfecta desigual DuREza <7
Lepidocroita a | perfecta desigual Albita m | distinta desigual
Limonita a | ninguna desigual Andesina m | perfecta des. - con.
Magnesita a | romboédrica per.| con. - des. Anortita m | perfecta con. - des.
Malaquira a | perfecta subcon, - des, Anortoclasa m | perfecta desigual
Manganita a | perfecta desigual Axinita a | buena des. - con.
Mesolita m | perfecta desigual Bytownita m | perfecta des. - con,
Mimeresita ma | ninguna subcon. - des. Casiterita ma | mala subcon. - des.
Monacita a/ma | distinta con. - des. Clinozoisita a | perfecta desigual
Natrolita m | perfecta desigual Cloritoide a | perfecta desigual
Niquelina ma | ninguna Columbita ma | distinta subcon. - des.
Noseana m | indistinta des. - con. Condrodita a | mala desigual
Pectolita m | perfecta desigual Cuarzo m | ninguna con. - des.
Pentandita a | ninguna con. Didsporo a | perfecta con.
Perovskita a | imperfecta subcon. - des. Didpsida a | buena desigual
Phillipsita m | distinta desigual Epidota a | perfecta desigual
Pirocloro a | distinta subcon. - des. Estibiconita a/ma | inde. desigual
Piromorfita ma | pris. muy mala | des. - subcon. Franklinita ma | ninguna des. - subcon.
Pirrotita a | ninguna subcon. - des. Gadolinita a | ninguna con.
Riebeckita a | perfecta desigual Jadeita a | buena astillosa
Rodocrosita a | romboédrica per. | desigual Labradorita m | perfecta des. - con.
Scheelita ma | distinta subcon. - des. Magnetita ma | ninguna subcon. des.
Siderita a | romboédrica per. | desigual Marcasita a | distinta desigual
Smithsonita a | romboédrica per.| subcon. - des. Microclina m | perfecta desigual
Tenantita a | ninguna des. - subcon. Oligoclasa m | perfecta des. - con.
Tetraedrita afma | ninguna des. - subcon. Opalo m- | ninguna con.
‘Thomsonita m | perfecta des. - subcon. Ortoclasa m | perfecta des. - con.
Wavellita m | perfecta subcon. - des. Peualita m | perfecta subcon,
Willemita a | basal desigual Pirita a | indistinta con. - des.
Wolframita ma | perfecta desigual Pirolusita ma | perfecta desigual
Wollastonita mfa | perfecta astillosa Prehnita m | distinta desigual
Xenotima a/ma | prismdtica per. | desigual Rodonita a | perfecta con. - des.
DUREZA <6 Rutilo a | distinta con. - des.
Actinolita a | buena des. - subcon. Sanidina m | perfecta con. - des.
Acgirina a | buena Turmalina a | muy indi. des. - con,
Akermanita m | distinta Vesubiana a | indistinta des. - con.
Ambligonita a | perfecta desigual Z a | perfecta des. - con.
Anatasa a | basal perfecta subcon. DUREZA 57
Antrofilita mfa | perfecta desigual Andalucita a | prismaticadis. | des. - con.
Arfvedsonita a | perfecta desigual Berilo m | indistinta des. - con.
Arsenopirita ma | indistinta desigual Calcedonia m | ninguna con,
Augita a | buena des. - con. Cordierita m | distinta con.
Broc a | mala subcon. - des. Corindén a | ninguna con. - des.
Cancrinita m | perfecta desigual Crisoberilo a | prismitica dis. | con. - des,
Cloantita ma | distinta desigual Diamante a |oct. perfecta con.
Enstatita a | buena desigual Dumortierita a |buena desigual
Escapolita m | distinta des. - con. Espinela a | ninguna con. - des.
Esmalrita ma | distinta desigual Espodumena a |perfecta desigual
Gehlenita a |distinta des. - con. Estaurolita a |distinta des. - subcon.
Glaucofana a | perfecta des. - con, Euclasa a |perfecta con.
Grunerita 4 [buena desigual Fenaquita m | distinta con.
Hauyna m | indistinta des. - con. Granate a | ninguna des. - con.
Hedenbergita a | buena des. - con, Olivino a |imperfecta con.
Hematites ma | ninguna des. - subcon. Rubi a | ninguna con. - des.
Hiperstena a | buena desigual Sillimanita a | perfecta desigual
Homblenda a | perfecta desigual Topacio a | perfecta subcon. - des.
Humita a | mala desigual Zircén a | imperfecta des. - con.
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A FORMACION de las rocas es ciclica.

El magma fundido en el interior de la
corteza terrestre sube lentamente hacia la
superficie. Esto puede ocurrir en grandes

CICLO DE FORMACION DE LAS ROCAS
El ciclo de formacidn de las rocas que se
muestra abajo dura millones de afios.

(3) glaciar

(1) plutones

(2) digues

IGNEAS

E/ magma fundido
se abre camino a
través de las rocas.
Al enfriarse, puede
Sformar digues de

granito (izquierda).

COMO SE FORMAN LAS ROCAS

masas, plutones (1), pequerias
intrusiones, diques (2), o flujos de lava y
volcanes. Al enfriarse, se forman rocas
igneas tales como el granito. Estas rocas

(7) cordones de dunas

lago de fusién glaciar

cascada

(4) rio

(5) lago

METAMORFICAS

E/ calory la presion al
Sformarse las montafias
transforma las rocas
sedimentarias e {gneas
en metamdriicas.

son llevadas a la superficie por
movimientos de la tierra, y quedan
expuestas por la erosién y meteorizacion.
Una erosién posterior por el hielo, el
agua, el viento y la meteorizacién
desmenuza la roca en particulas que son
transportadas por los glaciares (3), los rios
(4) y el viento. Las particulas se depositan
en capas sedimentarias en los lagos (5),
deltas (6), dunas (7) y en el fondo del mar
originando rocas sedimentarias tales como
arcillas y arcillitas (8). Mucho sedimento
(10) cafidn
submarino

Jormacidn de brechas al
pie de un acantilado

Sormacién de
areniscas

(6) delta

metamorfismo regional

se acumula en la plataforma continental
(9), parte del cual es transportado a
profundidades mayores en el fondo del
océano por corrientes densas canalizadas
en los cafiones submarinos (10).

Cuando las rocas sedimentarias e igneas
sufren un calentamiento intenso y una
presion en la formacién de grandes
cordilleras, dan origen a rocas
metamorficas. Un nuevo incremento de la
temperatura y la presién puede llegar a
fundir la roca y el ciclo queda completado.

(9) plataforma
continental

Jormacidn de grauvacas

talud continental

(8) formacidn
de arcillas y
arcillitas

SEDIMENTARIAS
Las areniscas (arriba) estdn constituidas por
particulas de cuarzo procedentes de rocas
preexistentes que han sido depositadas en el
mar o en los cauces fluviales. También las
areniscas pueden ser plegadas (izquierda).
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TIPOS DE METAMORFISMO ' WIAMORFISMO DE CONTACTO

| fueas de la aureola metamdrfica, zona que rodea tina intrusion

i 0 cercana a un flujo de lava, pueden ser alteradas por el calor

AS ROCAS METAMORFICAS son rocas que - metamérfico temprano. Las rocas se han ' 10, listas rocas reciben el nombre de rocas por metamorfismo
han cambiado considerablemente, a formado por aumento de calor y presién \ Lunticto. Bl calor puede cambiar los minerales de la roca original

partir de unas estructuras y composiciones  (mayor cerca de zonas orogénicas) sobre | e oo que la roca metamérfica resultante es mds cristalina, y las

Lilieteristicas ales como los fésiles pueden desaparecer. La
Latennion de la aureola metamérfica viene determinada por la
(mperatura del magma o la lava y
ot el tmaio de la
o,

de origen igneo, sedimentario o las rocas preexistentes.

METAMORFISMO REGIONAL

Cuando una roca en una regién orogénica se
transforma debido a temperatura y presién,
pasa a ser una roca metamorfoseada
regionalmente. El 4rea metamorfoseada
puede tener una extensién de miles de
kilémetros cuadrados. La secuencia inferior
muestra como cambia la naturaleza de la roca
al intensificarse la presién y temperatura.

ARENISCA

granos mantenidos
Juntos holgadamente

INTRUSION DEL MAGMA
Una masa de dolerita de
color oscuro (en la base
del acantilado) ha
intruido y ha
calentado capas
de una arcilla
negra original,

PAISAJE METAMORFICO

El gneis, roca alterada por un metanmorfismo

regional de alto grado, forma un paisaje |
accidentado. |

ARCILLITA

8 metamorfosedndola
1. SIN [ 010 CALOR a una roca mds clara
PRESION 2. BAJA Cwanido se calienta, la arenisca (cornubianiizs).
La arcillita PRESION Wi toca Sedimentaria porosa- Sl TR

i i ; 3 " ! Wl i NP wna melacuarcita, una entrelazamient de cristales de
fo;-hﬁm’ g ; Citandy la anviiy f:m istalina, no porosa A
sedimentaria de grano ﬁrm, rica fosilifera estd \ oty SR e
en minerales de I e ; : oM pueta de un mosaico de

e sometida a baja R o o o
cuarzo, con conchas de presidn, los fésiles LHlales de cuarzo entrelazados.
braguidpodos fosiles, no estd P ,di.v gL
i z [OTSIONarse e S
afectads por el metamorfismo. » Voo g e MiTAMORFISMO DINAMICO il
s Cuundo en la corteza terrestre tienen lugar movimientos a gran escala,

resultante es la pizarra. { supecialmente a lo largo de lineas de falla, se forma el metamorfismo
dindmico, Grandes masas de rocas son forzadas sobre otras rocas.
Cluundo estas masas de rocas entran en contacto unas con
4. AL'TA PRESION lin tran, se forma una roca metamérfica molida y
A las mayores teitirada Hamada milonira.
presiones y {
lemperaturas, y
cuando los fluidos
activos pueden
circular a través de las
rocas, se forma el gneis,
una roca de grano
grueso. Cualguier roca
puede ser alterada por estas
condiciones.

EsoQuisTo

3. PRESION MODERADA

La pizarra, al igual que otras
nmuchas rocas, forma esquistos de
grano medio cuando estd
sometida a un incremento
moderado de temperatura y
presidn.

MILONITA

altamente alterada y distorsionada
MOVIMIENTO DE MASAS DE ROCAS f;’,ﬁfﬁf;’;j; del movimiento de
Ut Jalla inversa de bajo dngula, a mitad del acantilads.

GNEIS
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CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS IGNEAS

AS ROCAS IGNEAS
Lcrls[alman a partir de
magmas y lavas fundidos.
Tanto la composicién
inicial del magma como la
“forma en la cual viaja a
través de la corteza
terrestre y la velocidad de
cnfriamicnto determ_inﬂ

Caractcnqncaq ﬁnales
Estas caracteristicas
incluyen el tamafio de
grano, la forma del cristal,
el contenido en minerales
y el color.

gabro de grano grueso, roca ignea
plutinica con grandes cristales

ORIGEN

El origen indica si la roca es intrusiva
(magma cristalizado bajo la superficie
de la tierra) o extrusiva (lava
cristalizada en la superficie de la
tlerra)

augila, un ferromagnesian

MODO DE YACIMIENTO
Describe la forma en la cual la
masa fundida se ha enfriado. Un
plutén, por ejemplo, es una
intrusion muy grande v profunda
que puede medir muchos
kilémetros cuadrados; un dique
es un cuerpo tabular de roca
estrecho y discordante; y un filén
capa es un cuerpo concordante.
labradorita, un

Jeldespato

CONTENIDO MINERAL
Las rocas son agregados de
minerales. Los Tfeldespatos,
las micas, el cuarzoy los
E(;ﬁiagncsmn@s forman la
mayoria de las rocas. Bajoel
término composicién se
indica cémo afectan
quimicamente a las rocas.

DIQUE BASICO INTRUSIVO
Un digue de dolerita es una roca
ignea con una arcillita sedimentaria.

_dcida, con més del 65% de
VSIhCC Las rocas bésicas

TAMANO DE GRANO
Indica si una roca es pluténica
(grano grueso) o extrusiva
(grano fino). Las rocas igneas
de grano fino, tales como el
gabro, tienen cristales con
digmerro superior a 5 'mm. Las
rocas de grano mcdw como la.
dolerita, tienen cristales de
0,5-5 mm; y las rocas de grano
fino, como el basalro, tienen
cristales 1nfcr10res—_0,5_rl1m.

CoLOR

El color es generalmente
un indicador preciso de la
quimica y refleja el
contenido mineral. El
color claro indica una roca

tienen colores oscuros, con
poca silice y una gr: gran
‘proporcién de minerales
ferromagnesianos 0scuros.

COMPOSICION

Las rocas 1gneas se clasifican en grupos segiin
sU composicién 1 quimica: rocas dcidas con un

contenido total en  silice d del 65% (incluye al
menos un 10% modal de cuagzo). rocas
intermedias con un contenido en silice del
55-65%; Tocas bésicas con un contenido en
silice del 45-55% (menos del 10% modal de

“cuarzo). Las rocas ultrabdsicas tienen un

contenido total en silice inferior al 45%.

OBSERVACION DE GRANOS
Los granos del gabro (1)
Ppueden verse a simple vista,
pero necesitas una lupa para
ver los de una dolerita (2). E/
basalto (3) es de grano fino y -~
P precisa del microscopio.

FORMA DEL CRISTAL

Un enfriamiento lento proporciona a los
minerales el tiempo necesario para formar
cristales bien desarrollados (euhedrales). Un

enfriamiento ripido sélo da tiempo para que
crezean Lrlstales mal dcsarrollad()s (anhedrales).

TEXTURA
La textura se refiere al modo segiin el cual se

organizan los granos o cristales, asi como su
tamano relativo.

CRISTALES EUHEDRALES
Seccidn muy ampliada de dolerita (izquierda).

COLO R CLARO
La nolxm un lava deida,
tiene mds del 65% de silice
y mids del 10% de cuarzo.

COLOR INTERMEDIO
La ar@s_u‘g_gm
“intermedia, con un
contenido total en silice
del 55-65%.

COLOR 0SCURO
ET basalfo, una roca
bdsica, con un
contenido en silice del
45-55%.
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(CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS METAMORFICAS

LAS ROCAS METAMORFICAS presentan >
ciertas caracteristicas tipicas. Los s
minerales con los cuales estdn hechas
se dan generalmente en forma
de cristales. La orientacién de los
cristales es debida a si la roca se
ha formado como resultado del
calor y de la presién o sélo del
calor. Su tamaiio refleja el
grado de calor y presién al
que han sido sometidas. Asi
pues, el andlisis de los
cristales en una roca
metamorfica puede ayudar
a establecer su origen e
identidad.

el gneis foliado muesira
bandas de biotita oscura

ESTRUCTURA

Indica la orientacién de los
minerales en la roca. Las rocas
con metamorfismo de contacto
tienen una estructura cristalina:
generalmente los minerales estdn
dispuestos al azar. Sin embargo,
las rocas con metamorfismo
regional son foliadas: la presion
obliga a ciertos minerales

a alinearse.

masa de cristales
Jusionados,
dispuestos al azar
en un mdrmol azsul
veteado

FoLiapo

CRISTALINO

&l esquisto de cianita
Hene una estructura
Joliada pero la alineacion es
menos evidente que en el gneis

TAMANO DE GRANO

El tamafio de grano indica las
condiciones de temperatura y presion
a que la roca ha sido sometida:
generalmente cuanto mayor es la
presion y la temperatura, mayor es

el tamano de grano. Asi pues, las
pizarras que se forman a baja

presion, son de grano fino. Los
esquistos, formados a temperatura v
presion moderadas son de grano medio
y ¢l gneis, formado a altas temperaturas
y presiones, es de grano grueso.

DE GRANO GRUESO

nels

pizarra negra

PRESION Y TEMPERATURA

El metamorfismo de medio vy alto grado se da
a una temperatura minima de unos 250° C
(las temperaturas en algunas rocas
metamorficas pueden ser mucho mis bajas),
y a una temperatura méxima de 800° C; por
encima de ella la roca funde para pasar a
magma o lava. La intensidad de la presién
varia entre 2.000 y 10.000 kilobars.

DE GRANO MEDIO

DE GRANO FINO

CONTENIDO MINERAL

La presencia de ciertos minerales en las rocas
metamdrficas puede ayudar a identificar el
proceso. El granate y la cianita estdn en
gneises y esquistos, mientras que los cristales
de pirita se colocan en las superficies de
exfoliacién de la pizarra.

Minerales, tales como la

brucita, se pueden
encontrar en los
mdrmoles.

GNEIS
Al microscopio, se
observa cuarzo y mica

(1zquierda) en el gneis.

CUARZO
LECHOSO

en la metacuarcita
y el gneis

se encuentra en
gneises Y esquistos
FELDESPATO
ORTOCLASA

MoscovITAa

se encuentra en
Eneises y esquistos
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(CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

AS ROCAS SEDIMENTARIAS se

pueden distinguir de las rocas
igneas y metamdrficas en el campo
ya que se dan en capas o estratos.
Generalmente una muestra de
mano se rompe a lo largo de las
superficies de capa. Otra
caracteristica es su contenido
en fosiles -los fésiles no se
encuentran jamds en rocas igneas
cristalinas y s6lo raramente en
rocas metamorficas. El origen
de las particulas que
constituyen las rocas
sedimentarias determina
su aspecto, y
proporciona indicios
para identificarlas.

ORIGEN

Se forman en o cerca de

la superficie terrestre
donde las particulas de
roca son transportadas

por el viento, el agua y el
hielo y son depositadas en
tierra seca, en los lechos de
rios y lagos, y en el mar.

i @ conglomerado
de cuiarzo

CONTENIDO FOSIL
Los fésiles se encuentran
principalmente en rocas
sedimentarias. Son los
restos de animales y
plantas preservados
en las capas de
sedimentos. El

tipo de fosiles
encontrados en una |
roca da idea del origen
de la roca: un fésil _
marino, por ejemplo, sugiere

[ AL e s que la roca se ha formado a

CAPAS DE SEDIMENTO partir de sedimentos depositados braquidpodas
Los cantos y arenas recogidos en en el mar. Las calizas son rocas en calizas
esta playa pueden formar rocas  particularmente ricas en fosiles. G
sedimentarias.

TAMANO DE GRANO DE GRANO GRUESO
Aunque la clasificacién del tamafio

de grano en las rocas sedimentarias
puede ser compleja, generalmente

se usan los términos de grano grueso,
medio y fino. Los granos varian en
tamaiio desde bloques a particulas
diminutas de arcilla. Entre las rocas de
grano grueso, compuestas de fragmentos
que pueden ser observados a simple vista,
hay los conglomerados, las brechas y
algunas areniscas. Las rocas de grano
medio cuyos granos pueden verse con
lupa, incluyen otras areniscas. Las
rocas de grano fino incluyen la
arcillita, arcilla y lutita.

conglomerado de cuarzo

arcillita

DE GRANO FINO

DE GRANO MEDIO

FORMA DE LOS GRANOS
La forma en que los granos que
constituyen las rocas
sedimentarias son transportados
influye en su forma. La erosién
del viento crea particulas de
arena redondeadas v, en
cambio, cantos angulosos. La
erosion por parte del agua da
origen a particulas de tamario
arena angulosas y ademds a
cantos redondeados lisos.

S TraY LY N =, te
GRANOS AUMENTADOS sedimento. Listos pueden variar
Los ejemplares de roca vistos con  desde redondeados (arriba
muchos aumentos revelan la izquierda) a angulosos (arriba
Sorma de los granos en el derecha).

CLASIFICACION

Explica el origen de los granos
de la roca. Las rocas detriticas
tienen particulas procedentes
de rocas preexistentes; el
término organdgena indica que
la roca estd hecha de conchas u
otros fragmentos de fésiles; el
término quimica indica que los
minerales se han producido por
precipitacién quimica.

QUIMICA QuIMICA

caliza oolftica

DETRITICA DETRITICA

ortocuarcita rosa
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ES’I'A CLAVE ESTA HECHA para
ayudarte a identificar los ejemplares
de rocas. En la Etapa 1, decide si la roca
es ignea, metamérfica o sedimentaria.
Enla Etapa 2, determina el tamario de
grano -usa la clave para dirigirte a la

categoria correcta; un ojo representa

CLAVES PARA IDENTIFICAR LAS ROCAS

grano grueso, una lupa representa grano
medio y un microscopio sugiere grano
fino. En la Etapa 3 (ver pdginas 42-45),
tienes que tener en cuenta otras
propiedades (color, estructura y
contenido mineral) para llegar a las rocas
especificas que figuran en este libro.

JIGNEA?

Si es una roca ignea, mostrard una_
compuesta de un mosaico de cristales
de minerales entrelazados. Estos
cristales pueden estar colocados en la
roca al azar o pueden mostrar una
cierta alineacién. Hay ausencia de_
estructuras como por ejemplo los
planos de estratificacion (rocas
sedimentarias) y de foliacién (rocas
metamérficas). Algunas lavas pueden
estar llenas de agujeros de escape de
gas. No hay fésiles.

4dMETAMORFICA?

Si es una roca metamorfica,
pertenecerd a uno de los dos tipos
mayores. Las rocas con
metamorfismo regional tienen una
estructura caracteristica o foliacion.
A menudo esta foliacién es ondulada
y no plana como los planos de
estratificacién de una roca
sedimentaria. El metamorfismo de
contacto produce una disposicién
mis al azar.

dSEDIMENTARIAP

Si es un ejemplar de roca sedimentaria,
las capas pueden ser muy evidentes. Es
posible que los granos estén poco
cementados entre ellos y podrias
separarlos con las ufias. El cuarzo es el
mineral dominante en muchos
sedimentos vy la calcita lo es en las calizas.
La presencia de fésiles también ayuda a
distinguir las rocas sedimentarias de los
ejemplares de igneas y metamdrficas.

cristales
orientados al
azar

e (7IStales
entrelazados
que no pueden
separarse

Jecilmente de
fa roca

gneis foliade
con bandas
onduladas

granos de cuarzo,
débilmente cementados
entre s

Una vez hayas establecido el origen de la roca,
el siguiente paso es determinar el tamafio de
grano. Esto se refiere al tamafio de los granos

Ql

en el cuerpo de roca, no de los cristales VISIBLEA  SE NECESITA SE NECESITA

grandes individuales que puede contener. SIMPLE VISTA LUPA MICROSCOPIO

de grano grueso

@ de grano medio

de grano grueso

@ de grano medio Lﬂj de grano fino
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Las rocas intermedias, tal y como implica foliacién (algunos minerales alineados) o no
su descripcion, estdn entre las dos (cristalina, sin estructura aparente). Las
categorfas anteriores tanto por contenido rocas foliadas se han formado por

mineral como por el color. Si tienes una metamorfismo regional; las no foliadas

roca metamarfica, examina si tiene por metamorfismo de contacto.

Ya has decidido si la roca es ignea, rocas 4cidas, ricas en silicatos pilidos y de
sedimentaria 0 metamdrfica, y has baja densidad, son de colores claros. Las
identificado su tamafio de grano. Si tienes rocas bdsicas y ultrabdsicas, ricas en

una roca ignea,observa ahora su color. Las minerales ferromagnesianos, son oscuras.

DE GRANO GRUESO

DE GRANO MEDIO

COLOR CLARO

Granito rosa 180, Granito
blanco 180, Granito porfidico
181, Granity gréfico 181,
Adamelita 182, Pegmatita
185, Granodiorita blanca

187, Sienita 188, Anortosita
191.

COLOR INTERMEDIO
Granito de hornblenda 181,

ranodiorita 187, Diorita
187, Sienita 188, Sienita
nefelinica 188, Aglomerado
204.

COLOR 0SCURO

Gabro 189, Larciquita 189,
Gabro olivinico 190, Bojita
191, Serpentinita 194,
Piroxenita 194, Kimberlita
195, Peridotita 195.

DE GRANO FINO

COLOR CLARO
Microgranito 183,
Pirfido de cuarzo 184,
Grandfido 186,
Leucogabro 190,

CoLOR
INTERMEDIO
Lamprifide 199,
Pdrfido rdmbico 201.

COLOR OSCURO
Dolerita 192, Norita
192, Troctolita 193,

COLOR CLARO
% Riolita 196, Ignimbrita

206, Bomba volcdnica 206.

COLOR INTERMEDIO
Dacita 197, Lamprifido

199, Andesita 199,
Traguita 201, Pémez 205,
Toba volcdnica 205,
Ignimbrita 206.

COLOR 0SCURO
% Xenolito 184, Dunita 193,

Obsidiana 197, Vidrio
volednico 198, Basalto 202,
Espilita 203, Toba volr,
204, Bomba volc. 206,
Lava cordada 207.

DE GRANO MEDIO

ForLiapa

Gneis 213, Gners plesado 213,
Gneis glandular 214, Gueis
granular 214, Migmatita 214,
Aufibolita 215, Eclogita 215.

NO FOLIADA
Granulita 215, Mdrmoles
216-217, Skarn 220.

DE GRANO FINO

Foriapa

Filita 210, Esquisto
plegado 211, Esquisto
de granate 211,
Esquisto de moseovita
211, Esquisto de
biotita 212, Esquisto
de cianita 212.

NO FOLIADA
Mdrmoles 216-217,

-« Cornubianitas 218-

219, Cornubianitas con
quiastofita 218, Roca
moteada, 219,
Metacuarcita 220),
Skarn 220.

FoLiapAa
Pizarra verde 208, Pizarra

negra 208, Pizarra con
pirita 209, Pizarra con
Jdsiles distorsionados 209,
Filita 210.

INO FOLIADA
% Mdrmaoles 216-217, Roca

moteada 219, Starn 220,
Halleflinta 221, Milonita
221.
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Si es una roca sedimentaria, mira su
composicién mineral. ;Estd constituida
principalmente por fragmentos de rocas?

O estd compuesta sobre todo por cuarzo?
El cuarzo se reconoce con facilidad ya que
es generalmente de color gris y duro.

INTRODUCCION e 45

Puedes tener una caliza, rica en carbonato
cdlcico, que se identifica por su color pilido
y por producir efervescencia con el dcido
clorhidrico diluido, o tu ejemplar de roca
sedimentaria puede estar compuesto

principalmente por otros minerales que no
sean el carbonato cilcico v el cuarzo. Mira
en cudl de las cuatro categorias incluyes tu
ejemplar, y entonces remitete a las piginas
indicadas su identificacion.

SEDIMENTARIA | DE GRANO GRUESO

DE GRANO MEDIO

DE GRANO FINO

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

Conglomerado poligénico
222, Brecha 223.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE

CUARZO
No hay rocas de esta categoria.

CARBONATO DE
CALCIO DOMINANTE
Brecha caledrea 223, Caliza
pisolitica 236, Caliza con
crinoides 238.

OTROS MINERALES
No hay rocas de esta
calegorta.

Q

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

Grauvaca 229.

PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
CUARZO

Arenisca 225, Arenisca
verde 226, Arenisca
edlica 226, Arenisca
micdcea 227, Arenisea
limonitica 227,
Ortocuareita (rosa y
gris) 228, Arcosa 229,

CARBONATO

DE CALCIO
DOMINANTE
Caliza oolftica 236,
Caliza conchifera 239,
Toba caledrea 241,
Estalactita 242,
Travertino 242.

OTROS
MINERALES

Roca salina 235, Roca
yesosa 235, Roca
potdsica 235, Dolomita
241, Arcilla
Serruginosa 243.

T PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
ROCA

No hay rocas de esta
calegoria.

" PRINCIPALMENTE
FRAGMENTOS DE
CUARZO
Loes 224, Arciflita 231,

Limolita 232, Lutita 232,
Arcilla 233,

CARBONATO DE
CALCIO DOMINANTE
Lutita calcdrea 233, Marga
234, Creta 237, Caliza
coraligena 238, Caliza con
briogoos 239, Caliza
conchifera 239, Caliza
nummulitica 240.

OTROS MINERALES
Tilt 224, Loes 224, Arcilla
233, Dolomita 241, Arcilla
Jerruginosa 243, Antracita
244, Carbin 244, Lignito
244, Materia orgdnica 245,
Turba 245, Ambar 246,
Silex 246, Pedernal 246.
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GrUpo Elementos nativos | COMPOSICion Ag

Dureza 21/2-3

ELEMENTOS NATIVOS

]| 05 ELEMENTOS NATIVOS son
elementos libres y no combinados
que se clasifican en tres grupos: Metales
tales como oro, plata y cobre; semimetales
tales como arsénico y antimonio; y no
metales que incluyen carbono y azufre.
Los elementos metilicos son muy densos,
blandos, maleables, diictiles y opacos. Son
comunes los habitus dendriticos masivos y

filiformes. Los cristales individuales son
raros. A diferencia de los metilicos, los
semimetélicos son muy poco conductores
de la electricidad y generalmente se dan
en masas nodulosas. Los elementos no
metilicos pueden ser de transparentes a
transhicidos, no conducen la electricidad
y tienen tendencia a formar cristales
individuales.

de granos, escamas, pepitas y masas
dendriticas. El color amarillo brillante
es resistente a la oxidacién. A
menudo, el oro es rico en plata
cuando tiene un color palido. La

raya es amarillo oro. El oro es opaco

y su brillo es metilico.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, a menudo asociado con
cuarzo y sulfuros. También en forma de
placeres en arenas no consolidadas, y

en areniscas y conglomerados. Se
puede encontrar oro aluvial en granos

de sedimento es un método antiguo para
buscar este mineral tan raro y valioso. Al
inicio se puede confundir el oro con la pirita
y calcopirita; con unas pruebas
se puede identificar.

® [DENTIFICACION
Insoluble en 4 jh.p‘f
cualquier dcido_puro;
soluble en agua €
regia.

superficie
tipicamente redondeada

GrUPO Elementos nativos | COMPOSICion Ay | Dureza 17,3
ORO
ORO £ SOBRE

Los cristales son ctibicos u octaédricos, pero  fildn de i
son raros. Su habitus habirtual es en forma ~ @arzo .\

o pepitas en los lechos fluviales. La ¢ i e e P
separacién del oro mediante el tamizado WW

PEPITA DE ORO

CUARZO

[fragmentos
pequeiios
st dendriticos de oro
g
superficie
de fractura
ganchuda
P,
brillo Y
metdlico
brillante
2N
CUBICO

PE 193 Exfoliacion Ninguna

Fractura Ganchuda

PLATA
Los cristales son raros. Tienen forma de
cubo, octaedro y algunas veces se encuentran
en bandas paralelas. Sus habitus habituales
son filiforme, escamoso, dendritico y
masivo. La plata tiené un color blanco
plara aunque se oxida cuando estd en
contacto con la atmésfera. Produce una
raya blanco plata. La plata es opaca y su
brillo es metélico.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales y en las zonas oxidadas
de menas que contienen oro y otros
minerales de plata y sulfuros metilicos.
La plata forma de un 20 a un 25 por
ciento de la aleacién de oro y plata,
llamada electrum.

e IDENTIFICACION Soluble

en 4cido nitrico y fusible. Se oxida
con los efluvios de sulfhidrico. Es €l
mejor conductor de electricidad y calor.

superficie fresca
mostrando su
verdadero color

ligeramente oxidado
en superficies

) expuesias

habitus :
Stnich filiforme torcido
PE 10,5 I Exfoliacién Ninguna Fractura Ganchuda

Grupo Flementos nativos | COMPOSIcion py

Dureza 4_41/2

PLATINO

Los cristales adoptan forma de cubos
pero no son comunes. Generalmente
se encuentra en forma de granos,
pepitas y escamas. El platino tiene
color de gris plata a blanco. La raya
es de blanca a gris plata. El platino
es opaco y tiene brillo metilico. Su
brillo no se altera por oxidacién si
estd expuesto a la atmdsfera.

® FORMACION Originariamente se
forma en rocas igneas bésicas y ultrabdsicas
y raramente en aureolas de contacto. Se encuentra
en sedimentos, en forma de placeres por
su elevado peso especifico.

® [DENTIFICACION Cuando existen
impurezas de hierro, el platino puede ser
débilmente magnético. Es insoluble en
todos los dcidos excepto en agua regia.

CUBICO

superficie
irregular

PE 21,4 Exfoliacion Ninguna

Fractura GGanchuda
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Grupo Elementos nativas | Composicion Cu

Dureza 31/, 3

COBRE

hace tienen forma de cubo, octaedro
dodecaedro. El habitus habirual es d
masivo. El cobre tambien puede ser

es 1ojo cobre. El cobre es un mineral
opaco. Su brillo es metilico.

* FORMACION Principalmente se
forma en zonas donde los filones que
contienen sulfuros de cobre han sido
oxidados.

acido nitrico.

Es raro que el cobre forme cristales y cuando lo

color es la clave para su identificacién, siendo
rojo cobre o rosa rojo pélido en fracturas frescas.
Se oxida a color marrén cobre. La raya

*® IDENTIFICACION Es soluble en

cobre dendritico

0]
endritico y
filiforme. El

brillo metilico en
superficies frescas

COBRE DENDRITICO

masa de limonita

COBRE SOBRE
LIMONITA

CUBICO

Grupe Elementos nativos

Composicién A

Dureza 31/,

ARSENICO

hidrotermales.

El arsénico se da en forma de brillimatalice
cristales romboédricos en raras

ocasiones. Generalmente es

granular, botroidal o en masas

estalactiticas. Es gris pilido v se

oxida a gris oscuro. La rava es gris

pilida. El arsénico es un mineral

opaco y tiene un brillo metilico.

® FORMACION En filones

* IDENTIFICACION Al R ORA]
calentarlo huele a ajo. HEXAGONAL habitus botroidal
PEs5 7 l Exfoliacion B,gal perfecta Fractura Desigual

GIUPO Elementos nativos | Composicion g,

PEgg I Exfoliacion Ninguna

Fractura Ganchuda

ANTINOMIO

brillante.

Los cristales aunque raros son
seudoctibicos o tabulares y a menudo
maclados. Los habitus mds usuales
son masivo, lamelar, granular o
acicular. Es gris plata palido con raya
gris. Es opaco y su brillo es metilico

¢ FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con arsénico y
plata, asi como galena, esfalerita, etc.
® IDENTIFICACION Al quemar:
humo blanco, llama azul verdosa.

TRIGONAL/
HEXAGONAL

Grupe Elementos nativos l Composicién g;

Dureza 2212

PE 6,6-6,7 | Exfoliacion Bagal perfecta

| Fractura Desigual

BismuTO

que a menudo estan maclados. General

® FORMACION Se
forma en filones
hidrotermales y en
pegmatitas.

* IDENTIFICACION
Funde a temperatura
baja y se disuelve

Este mineral forma cristales no muy definidos

habitus es masivo, foliado, dendritico, reticulado,
lamelar y granular. Es blanco plata con una
oxidacion rojiza o iridiscente. La raya es blanco
plata. El bismuto es opaco, con brillo metilico.

ligera iridiscencia o

mente el

habitus lamelar

Grupo Elementos nativos

Composicion g

| Dureza y1/5.21/

en dcido nitrico. TRIGONAL/
HEXAGONAL
PE97.9.8 Exfoliacion Basa] perfecta Fractura Desigpal

AZUFRE

Los cristales de este mineral son tabulares
y bipiramidales. También se encuentra
con habitus masivo, incrustante,
polvoriento y estalactitico. Va de

amarillo limén brillante a marrén
amarillento y su raya es blanca. El azufre
es de transparente a transliicido y tiene
un brillo de resinoso a grasiento.

® FORMACION  Se forma alrededor de
los créteres volcdnicos y fuentes termales.
® IDENTIFICACION Funde a baja
temperatura dando diéxido de azufre.

cristal

britle
TESINOSO 8L,

{mbu[ar.\-\
= &

cristal
bipiramidal

&=

ROMBICO

PE 2,0-2,1 Exfoliacion Basal imperfecta

Fractura Desigual a concoidea
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Grupo Elementos nativos | Composicion g Dureza | jquido

MERCURIO
Se asigna al sistema trigonal/hexagonal pero
muestra un habitus con cristales romboédricos
sélo por debajo de -39°C. Es liquido a
temperaturas normales formando
pequeiios glébulos. Es de color
blanco plata pilido. No tiene raya.
El mercurio es opaco y tiene un
brillo metilico brillante.

* FORMACION Alrededor de las
chimeneas volcanicas, a menudo
con cinabrio.

® IDENTIFICACION El mercurio
se disuelve en dcido nitrico.

mercurio en las

cavidades de una

masa rocosa
encajante

PRIMER PLANO
DE MERCURIO

masa de roca
encajante

TRIGONAL/
HEXAGONAL

Grupo Elementos nativos | Compesicion ¢ | Dureza 1

PE 136-14,4 I Exfoliacion Ninguna l Fractura Ninguna

Grupo Elementos nativos ! Composicion Nj e Dureza 4.5

FERRONIQUEL

Este mineral muy poco comiin tiene
habitus masivo y granular. Es de color
gris acero, gris oscuro o negruzco. La
raya es gris acero. El ferroniquel es
opaco y tiene un brillo metélico en
superficies frescas,

® FORMACION El ferroniquel se
forma en algunos basaltos alterados,
cuando los minerales ricos en hierro
contenidos en los mismos se alteran
quimicamente. Algunas variedades se
producen en rocas ultrabdsicas que han
sido alteradas por serpentinizacion. El
ferroniquel es muy comiin en meteoritos
tales como masas de kamacita-taenita; es
raro en materiales terrestres aunque se
cree que una gran parte de la
zona interna de la tierra
contiene hierro y niquel.

® [DENTIFICACION EI
ferroniquel es fuertemente :
magnético. CUBICO

meleorito de hierro
meteorizado

PRIMER PLANO
DE FERRONIQUEL

[fractura ganchuda

DIAMANTE il

A menudo las formas de los cristales tales transparente

como octaedros, cubos o dodecaedros  DiamaNTE

tienen caras curvas. El diamante TRANSPARENTE

también se da en masas redondeadas

con estructura radial (“bort”) y en masas

microcristalinas (“carbonado”). Puede no

tener color o ser blanco, gris, naranja, .0 de roca

amarillo, marrén, rosa, rojo, azul, encajante

verde o negro. La raya es blanca. Es

de transparente a opaco y tiene un brillo

de adamantino a grasiento. Se usa

principalmente como abrasivo

industrial y también es una

gema altamente valorada

y buscada.

®* FORMACION Se

encuentra en rocas

ultrabdsicas (kimberlitas)

formando intrusiones en forma

de chimenea.

* [DENTIFICACION Es el mds

duro de todos los conocidos, no puede

ser rayado por ninglin otro mineral.
P, cristal octaédrico

Y amarillento en una masa
rocosa Eﬂfﬁjaﬂ[[

PE73.82 Exfoliacion Cibica mala Fractura Ganchuda

papel. TRIGONAL/ JUy, RS . .
HEXAGONAL habitus masivo
PE2 1.23 Exfoliacién paga) perfecta | Fractura Desigual

CUBO DIAMANTE AMARILLO ddgr-’:;gifiﬂo
PE 352 | Exfoliacion Oclraédrica perfecta Fractura Concoidea
Grupo Elementos nativos | Composicion Dureza 1_z
GRAFITO exfoliaciin perfecta

Las formas de los cristales son planas,
tabulares y en ldminas hexagonales. El
grafito también se encuentra con habitus
masivo, foliado, granular y terroso. Es de
£ris 0SCUro a negro y tiene una raya britlo
de gris oscura a negra. Es opaco. Su eitlicn
brillo es merilico mate.

®* FORMACION Se forma
en rocas metamérficas,

tales como pizarras y
€SqUistos.

® [DENTIFICACION Se
nota grasiento. Al frotarlo
deja una marca gris en el
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SULFUROS Y SULFOSALES

L 0S SULFUROS SON compuestos
quimicos en los cuales el azufre se
ha combinado con elementos metilicos y
semimetdlicos. Si en el sulfuro de teluro se
substituye el azufre, el compuesto que
resulta es un telururo; si se substituye por
arsénico, se formard un arseniuro. Las
propiedades de los sulfuros, telururos y
arseniuros son un tanto variables.
L ]
Muchos sulfuros tienen brillo metilico, y
son blandos y densos (p. ej. galena y
molibdenita). Algunos son no mertédlicos
(oropimente y rejalgar) o relativamente

duros (marcasita, cobaltita). Como norma,
los cristales estdn bien formados y son
altamente simétricos.
L]
Los sulfuros son importantes menas de
plomo, zinc, hierro y cobre. Se forman en
filones hidrotermales, bajo el nivel fredrico,
por lo que se oxidan ficilmente a sulfatos.
Las sulfosales son componentes en los
cuales los elementos metdlicos se
combinan con azufre mds un elemento
semimetilico (p. ej. antimonio y arsénico).
Sus propiedades son similares a las de los
sulfuros.

Grupo Sy |furos | Composicién phg

Dureza 71/,

GALENA

Esta mena muy comiin forma cristales
ctibicos, octaédricos y cubo-octaédricos;
también presenta habitus masivo, granular
y fibroso. Tanto el color como la raya son
gris plomo. La galena es opaca con brillo
metilico.

® FORMACION La galena se forma en
filones hidrotermales cuando los fluidos
calientes suben hacia los niveles mds altos
de la corteza terrestre. Se puede encontrar
asociado con muchos otros minerales tales
como fluorita, cuarzo, calcita, esfalerita y pirita.
® IDENTIFICACION Este mineral es
soluble en dcido clorhidrico, emanando el
hedor de “huevos podridos” del sulthidrico.

GALENA

brillo metdlico
brillante

GALENA CUBICA

 forma
“escalonada” de
la exfoliacion

\ A
CUBICO

PE 758 Exfoliacion (yibica perfecta

Fractura g, heoncoidea
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Grupo Gy lfuros Composicién

HgS

Dureza _»1/;

CINABRIO

Los cristales de este mineral son
tabulares espesos, romboédricos
y prismdticos estando a menudo
maclados. También muestra
habitus masivo, incrustante o
granular. El color es rojo
pardusco o escarlata. La raya es
escarlara. Es de transparente a
opaco y tiene un brillo
adamantino, submetilico o mate.
®* FORMACION Se forma con
rejalgar vy pirita, alrededor de las
chimeneas volcdnicas y de las
fuentes termales. Y estd
asociado con mercurio nativo,
marcasita, Opalo, cuarzo,
estibina y calcita. También se
da en filones, y en rocas con

una actividad volcdnica reciente.
® IDENTIFICACION La
atmosfera no lo altera.

masa de

TRIGONAL/ pequenos

brillo
adamantino

HEXAGONAL cristales
PE g 0-8,2 I Exfoliacion prismatica perfecta Fractura Concoidea a desigual
Grupo Sy |furos { Composicion (14s Dureza 3_31/>
brillo revestimiento de
GREENOCKITA resinoso greennackita en la

Este mineral se da en forma de cristales
tabulares, piramidales y prismdticos, pero muy a

menudo en revestimientos terros
otros minerales. Es amarillo, amaj

naranja, naranja o rojo y su raya es de

amarillo naranja a rojo teja. De
transparente a transhicido. Brillo
resinoso o adamantino.
® FORMACION Se da como
producto de reemplazamiento
o alteracién de la esfalerita
cuando ésta es rica en cadmio.
A veces se encuentra en forma
de cristales diminutos con
otros minerales tales
como la prehnita y las
zeolitas.
® |[DENTIFICACION
Es soluble en dcido
clorhidrico, produciendo
sulfhidrico.

HEXA

TRIGONAL/

0s sobre
rillo

GONAL

superficie de roca

 fractura concoidea

PE47.48 Exfoliacion Distinca

Fractura Concoidea
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Grupo gy 1furos Composicion AgsS Dureza 7_31/>

AC ANTITA brillo metdlico britlo menos metdlico en
Este mineral se da en forma de cristales ey enmsies
prismdticos. La acantita es tipicamente
de gris a negro hierro y tiene una raya
negra. Este mineral es opaco y tiene
un brillo metilico. Es dimorfo con la
argentita; esto significa que por encima
de cierta temperatura, la acantita se
transforma pasando de ser un mineral vinico a
ser otra forma mineral conocida como argentita.
® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, asociado con plata

nativa, proustita, pirargirita y otros

sulfuros como la galena.

® [DENTIFICACION La acantita superficie
es soluble en dcido nitrico diluido. Z.'Zémgffm
Funde ficilmente, desprendiendo  yonocLINIGO T
humos sulfurosos.

PE 7,22 | Exfoliacion Ninguna Fractura Dcsigual

Grupo gy lfuros | Composicion (o AsS l Dureza 51/,
COBALTINA _ o calcopirita,
Este mineral se da cominmente en forma de cristales octaédricos un mineral

o seudoctibicos. Normalmente las caras de los cristales son asociado
estriadas. Otros habitus: masivo, granular y compacto.
El color varia de negro grisdceo a blanco plata. La
prueba de la raya da un polvo negro grisiceo.
La cobaltina es opaca, y la luz no puede
atravesarla incluso en trozos delgados.
Tiene un brillo metdlico en cristales
frescos o en superficies rotas.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales que son fracturas en la
corteza terrestre, a través de las
cuales circulan fluidos calientes
que al enfriarse depositan
minerales; y en rocas
metamarficas con otros
arseniuros y sulfuros.

® IDENTIFICACION
Funde ficilmente, forma
un glébulo que es
magnético. Soluble en
dcido nitrico.

metdlico

estriaciones en

cristal de la cara del cristal

ROMBICO cobaltina seudoctibico

Grupo Sylfuros Composicién 7,5 Dureza 31/2.4
ESFALERITA
Este mineral, conocido también como 3 e
blenda o blenda negra, forma cristales i tipico

tetraédricos o dodecaédricos; a menudo
muestra las caras de los cristales curvas.
Otros habitus son masivo, granular,
concrecional y botroidal. El color varia de
negro, marrén, amarillo y rojo a verde,
gris y blanco. También puede ser
incoloro. La raya es de marrén pdlido
a incolora. La esfalerita varia de
translicida a transparente. Tiene un
brillo de resinoso a adamantino.

® FORMACION Comiin en filones
hidrotermales, se encuentra con minerales
tales como dolomita, cuarzo, pirita,
galena, fluorita, baritina y calcita.
® [DENTIFICACION Sise le
afiade 4dcido clorhidrico produce
un hedor de 4cido sulfhidrico
(“huevos podridos”). Si es puro,
no funde, pero al aumentar el
contenido en hierro, funde con
facilidad creciente.

ESFALERITA
MASIVA

britlo
adamantino
en la cara de

masa encajante y :
Yy . un cristal de

dolomita pdlida ® it
CUBICO ESFALERITA CRISTAL]NA
PE39.41 | Exfoliacion perfecta I Fractura Concoidea
Grupo Sylfuros | Composicién Sh;,S; Dureza 2

masa de cuarzo y
baritina

ESTIBINA

Este mineral se da en forma de
cristales prismdticos que a menudg
tienen estriaciones longitudinales
Otros habitus son

el columnar, granular, compacto
y laminar. Tanto el color como la
raya son gris plomo. La estibina

es opaca. Tiene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales donde una
roca formada anteriormente es longitudinales

estrigciones
cristales de

PEZR | Exfoliacion perfecta Fractura pesjgual

i 5 Anrire estibina
rcemp}amda con mdtCrld} nuevo. S isinicas en
* IDENTIFICACION Soluble @ pissii
en dcido clorhidrico. R OMBIEG radiales

PE 4 63-4,66 Exfoliacion perfecta | Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo gy |furos Composicién CusFeS; Dureza 3

BORN ITA 2 . fractura
Los cristales de bornita son ctibicos, iridiscencia g i 3 desigual
octaédricos o dodecaédricos y a menudo
tienen caras curvadas o desiguales.
Generalmente se da con habitus
compacto, granular o masivo. La bornita
puede ser rojo cobre, marrén cobre o
bronce, al oxidarse da un azul
iridiscente, piirpura y rojo por lo que
se le conoce como “mena pavo real”.
Laraya es negra grisicea. La bornita
es opaca con brillo metilico.

®* FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, con minerales tales como
cuarzo, calcopirita y galena. También se
forma en algunas rocas igneas. La zona de
oxidacién de los filones
de cobre puede
contener bornita.

® IDENTIFICACION
La bornita es soluble en

brillo
metdlico

Y caras defl cristal

Grupo Sulfuros Composicion (3,

a3

' Dureza 21/2-3

CALCOSINA

En raras ocasiones la calcosina se

presenta en prismas seudohexagonales

debidos a las maclas. Puede darse
también en forma de cristales
pequefios, prisméticos o tabulares
pero el habitus mds frecuente es el
masivo. Tanto el color como la raya

son gris oscuro. Es un mineral opaco

'y tiene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma en filon

cS

hidrotermales junto con otros minerales

tales como bornita, cuarzo, covellina
calcopirita, galena y esfalerita.

¢ IDENTIFICACION Este
mineral es soluble en 4cido

nitrico y es fusible. Cuando se
quema colorea la llama de verde,

y también produce humos de

s

macla

cristales seudohexagonales

masa encajante de dolomita

brillo metdlico

dcido nitrico. CURICO desiguales

PE 5051 | Exfoliacion iy mala Fractura Degigual a concoidea

Grupo gy 1furos IComposicién CuFeS; Dureza 317,_4
CALCOPIR!TA cristales de cristales

cuarzo maclados de

La calcopirita se da en forma de cristales A
calcapirita

seudotetraédricos, a menudo con caras
estriadas y comiinmente maclados, pero
puede también darse con habitus
compacto, masivo, reniforme o
botroidal. Es de color amarillo
chillén, a menudo con oxidacién
iridiscente. Raya negra verdosa.
Brillo metilico y es opaco.

® FORMACION Una de las
principales menas de cobre, Se
forma en yacimientos de sulfuros.
Estos son a menudo filones
hidrotermales, en donde puede
encontrarse junto con pirrotina,
cuarzo, calcita, pirita, esfalerita y
galena. Puede también
presentarse en zonas de
alteracion de los depésitos

de cobre.

® IDENTIFICACION Es
soluble en dcido nitrico, y

brill i1
colorea la llama de verde. TETRAGONAL briflo metdlico

PE4344 Exfoliacion nfy ), Fractura Degigual a concoidea

dioxido de azufre. MUNOCEINIEG

PE55-538 ] Exfoliacién [ndistinta Fractura Goncoidea

Grupo Sy 1furos I Composicion (1,5 ] Dureza 17,2
COVEl LINA habitus foliado - cristales de

Este mineral se da en forma de liminas hexagonales
delgadas y tabulares, pero mds frecuentemente
tiene un habitus masivo, foliado. Es de color

azul indigo, a menudo tefido de una

iridiscencia prirpura. Raya de
gris oscura a negra. La
covellina es un mineral
opaco, y tiene un brillo de
submetilico a mate. Sise !
rompe, se produce una
exfoliacién basal perfecta
en liminas flexibles y
delgadas.

® FORMACION Se da en
las partes de los filones de
cobre que han sido alterados
por enriquecimiento
secundario debido a los
fluidos que circulan

por el filén.

¢ IDENTIFICACION
Funde muy ficilmente,
produciendo una llama
azulada. Se disuelve  riconAL
en 4cido clorhidrico. HEXAGONAL

R

covellina
tapulares y
delgados

PE 46-4,8 Exfoliacion Basal perfecta

| Fractura Desjgual
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Grupo g 1furos Composicion Ag,S. Dureza y1/,2 Grupo Sy ifuros Composicion noS, Dureza 1_11/2
s [ractura desigual
OROPIMENTE MOLIBDENITA
Este mineral se da en forma de cristales prismdticos Este mineral se presenta generalmente

como cristales tabulares o en forma de
barril. También se da en granos,
escamas o masas foliares. El color es
gris. También su raya es gris. La
molibdenita es un mineral opaco y
tiene brillo metilico.

®* FORMACION Se forma en
filones hidrotermales y también en
rocas graniticas. :
¢ IDENTIFICACION Grasienta 1 iconaLs roca encajante U brills

al tacto. HEXAGONAL de granito ., / metdlico

pequefios, aunque sélo raramente. Mas
frecuentemente se presenta en masas foliadas o
en habitus masivo o columnar. Generalmente el
color es amarillo limén vivo aunque puede ser
amarillo pardusco. La raya es amarilla palida.
El oropimente es de transparente a
translicido. En superficies frescas el brillo
es resinoso pero las superficies de
exfoliacién son nacaradas.

® FORMACION Se encuentra en
filones hidrotermales de baja
temperatura, a menudo con estibina y

rejalgar. También se forma en costras PE 4 62-5.06 | Exfoliacion Basal perfecta Fractura Degigual
alrededor de fuentes termales.
¢ IDENTIFICACION Funde bastante Grupo §ylfuros | Composicin NS, Dureza 4

facilmente. Cuando se
calienta desprende un
fuerte olor a ajos, tipico de
un mineral rico en arsénico. britlo nacarado
Se disuelve en dcido nitrico, en la superficie de
dejando restos de azufre Spliaads

HAUERITA
Los cristales son octaédricos a
ctibico-octaédricos. También se
puede dar con habitus masivo asi
aspecto +
foliads tipico como en agregados globulares. Su
color es marrén rojizo a pardusco, o
negro. Tiene una raya roja pardusca.
PE34-3.5 l Exfoliacion perfecta I Fractura Desigual Opaco, con un brillo de metilico a mate.
®* FORMACION Se forma
Grupo Gy lfuros | Composicion A5G Dureza 11722 en el “capuchén” de los
domos salinos por alteracién
cuarzo gris de las evaporitas.
® IDENTIFICACION Es
soluble en 4cido clorhidrico.  CUBICO

habitus
octaédrico

amarillo. MONOCLINICO

REJALGAR
Este mineral se da en forma de
cristales estriados, prismdticos y

brillo mate
masa de roca
encajante

cortos pero también como PE 346 | Exfoliacion perfecta Fractura Gy, heoncoidea a desigual
agregados granulares, compactos
Yy masivos. E] color es de rojo Grupo Sulfuros I Composicién B, Dureza »
brillante a rojo naranja. La raya ;
es amarilla naranja a rojo pequeiios cristales

) ! BISMUTINA aciculares de

naranja. Es de transparente a
translicido. Tiene un brillo
de resinoso a grasiento.

® FORMACION En filones
hidrotermales y también
alrededor de fuentes termales.
Se puede encontrar con
estibina y oropimente y con
minerales de plomo,

plata y antimonio.

® IDENTIFICACION

Los cristales son prismdticos o bismutina
aciculares. La bismutina también
se da en habirtus foliado, masivo o fibroso.
El color es de gris plomo a blanco plata, y
la raya es gris plomo. Es opaco, con un
brillo metilico.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales de temperatura alta y en
rocas graniticas. Se encuentra con
bismuto nativo y otros sulfuros.

Al lod d 2! ¢ IDENTIFICACION Es soluble @

A > > o CrISiales P P . -

calentaro Cespronge prismticos en dcido nitrico, dejando particulas

olor a ajos. MONOCLINICO de rejalgar de azufre en la superficie. ROMBICO roca encafanie

PE 3 56 Exfoliacién g,¢na Fractura Concoidea PE 6,8 Exfoliacion perfecta | Fractura Desigual
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G 5 icion
rupoe Sy lfuros Composicién S, Dureza g1 /> GIUPO Sylfuros Composicion FeAsS Dureza 51756

PIRITA i O
Este mineral se da en forma de cristales ciibicos, s
piritoédricos u octaédricos; las maclas son comunes.
Frecuentemente, las caras de los cristales son estriadas.
Puede ser masiva, granular, reniforme, estalactitica,
borroidal y nodular. Por su color amarillo pilido se le
conoce con el apedo “oro de los locos™. Tiene una
raya negra verddcea. La pirita es opaca y tiene
un brillo metilico.

® FORMACION La pirita ¢s un mineral
accesorio comtin en las rocas igneas,
sedimentarias y metamorficas.

® IDENTIFICACION Produce chispas al
golpearla con unobjeto metilico. Funde.

ARSENOPIRITA
Este mineral se da en forma de cristales prismdricos
a menudo maclados. También muestra habirtus
masivo, columnar y granular. Tipicamente de
color blanco plata, la arsenopirita se oxida
adquiriendo tonalidades de rosa,
marrén y cobre, con iridiscencia. La
raya es de negra a gris. Es opaco, y
tiene brillo metilico.

® FORMACION En filones
hidrotermales, en rocas metamérficas
y en rocas igneas bisicas.

® IDENTIFICACION Cuando se
calienta, o es golpeado con un objeto
duro, produce un olor a ajos.

cara de

cristal estriada ) =
brillo metdlico
cara de cristal e'”; ”‘; cara del
de pirita estriado MONOCLINICO crista
PE59.6,2 | Exfoliacion [ndistinta Fractura [esigual
Pirrra cristal de
OCTAEDRICA CUATZO GrUpo Gy lfuras | Composicion &S, Dureza ¢.¢1/2
PIRITA NODULOSA
CUBICO 5 o
MARCASITA 2

brillo

s el color cambia
metdlico

al estar
expuesta

Este mineral se da en una gran variedad de formas
tales como tabulares y piramidales. Comtnmente,
Grupo §ulfuros IComposicién Fe§ Dureza 317,41 estos cristales tienen caras curvas y forman a;gregados
lanceolados o en forma de cresta de gallo, como
resultado de las maclas. La marcasita también se
brillo presenta con habitus masivo, estalactitico v
metdlic reniforme. Los nédulos de marcasita tienen una
estructura interna radial. Su color amarillo latén
es mis palido que el de la pirita y se oscurece al
estar expuesto. La raya es negra verddcea. Es
un mineral opaco, y tiene brillo metdlico.
® FORMACION Se forma a partir de
soluciones dcidas que saturan capas de
arcilla compacta, arcilla, caliza y creta.

¢ [DENTIFICACION Se descompone
al estar expuesta a la atmésfera. La

pirita, que es quimicamente idéntica a la
marcasita, no se descompone. Se disuelve
en dcido nitrico pero con dificultad.

PE 5 | Exfoliacion [ndistinta Fractura Concoidea a desigual

P] RROTINA estriaciones
Este mineral se da en forma de horizontales
A ; en la cara del
cristales laminares o tabulares. Otros Sy
habitus son masivo y granular. El
color varia de amarillo bronce a rojo
bronce cuproso; el mineral se oxida a
marrén, a menudo con iridiscencia.
La raya es gris oscura a negra. La
pirrotina es un mineral opaco y tiecne
un brillo metélico.
® FORMACION Comtnmente
se encuentra en rocas igneas
magmdricas, especialmente en las de
composicién bésica y ultrabdsica. Se
asocia con pirita, galena, esfalerita y

marclados

otros sulfuros. : @ masa
® IDENTIFICACION La pirrotina cristal tatular agregados de cristales de creta
es magnética. MONOCLINICO @ seis caras ORI de marcasita con

habitus lanceolado

PE 453-4.77 Exfoliacion Ninguna Fractura gy hconcoidea a desigual

PE 492 | Exfoliacion jstinta Fractura esigual
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Grupo Sy ifuros Composicién NS Dureza 3_31/;

masa radiada de

MILLERITA eristales delgados

. de millerita o g
Los cristales son generalmente muy
delgados, parecidos al cabello y en
agrupaciones radiadas. Se puede
encontrar con habitus masivo. Amarillo
lat6n y raya negra verddcea. Es opaco,
con brillo metilico.
® FORMACION A menudo se
forma como reemplazamiento de
otros minerales de niquel. En
calizas, dolomirtas, etc.
® IDENTIFICACION Fundible

Grupo Telururos Composicion AuAgTe,

Dureza 11/2_2.

y conductor eléctrico. TRIGONAL/ masa encajante
HEXAGONAL  de calcita
PE53.56 | Exfoliacion Romboédrica perfecta Fractura Desigual
Grupo Sy lfuros | Composicion (Cp,Fe)AsS | Dureza g

GLAUCODOT
Este mineral se da en forma de cristales
prismiticos y estriados que pueden estar
maclados. Se encuentra también con
habitus masivo. El color es de gris a
blanco. Tiene la raya negra. Es opaco
con brillo metilico.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con
minerales tales como la pirita.
® IDENTIFICACION
Soluble en 4cido nitrico y
desprende olor a ajos

brillo metdlico en
una cara estriada

habitus
prismdtico

SILVANITA

masa encajanie
de calcita

Este mineral se da en forma de cristales
prismdticos, cortos que a menudo estdn
maclados. La silvanita también se da en

masas laminadas, columnares y

granulares. El color es blanco plateado,

gris 0 amarillo. La raya es de blanca
plateada a gris plomo. La silvanita es
opaca y tiene brillo metilico.

® FORMACION: Se forma en
filones hidrotermales con fluorita,
otros telururos, sulfuros, carbonatos,
oro, teluro y cuarzo. Se han
encontrado cristales muy pequenos,
de hasta 1 cm de longitud, con oro
nativo.

¢ IDENTIFICACION Es

soluble en dcido nitrico,

dejando un residuo amarillo

oro. Cuando se calienta en

dcido sulfhidrico

concentrado, la solucién

cristales
maclados de
sifvanita

adquiere un color rojizo. MONOCLINICO metdlico brillante
PEg 1.8,2 | Exfoliacién perfecta Fractura Desjgual
Grupo Arseniuros | Composicion NjAs Dureza 5_51/2

cuando se calienta. ROMBICO
EE 5,9-6,1 | Exfoliacion perfecra Fractura Deg; gual
Grupo Sy lfuros Composicion (Fe,Ni)oSg Dureza 31/2_4

PENTLANDITA

Este mineral forma especimenes masivos
o granulares. Es amarillo bronee, y tiene
una raya marron. La pentlandita es un
mineral opaco, con brillo metélico.

® FORMACION Se forma en rocas igneas
bisicas, tales como norita, como resultado de
la segregacion magmatica. Asociado
con minerales como la calcopirita,
pirrotina y arseniuros de niquel.

¢ [DENTIFICACION Funde
muy ficilmente, produciendo
perlas gris plomo. CUBICO

[fractura
desigual

habitus masivo

PE 4,6-5,0 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea

NIQUELINA
Las raras formas cristalinas de
niquelina son piramidales. Los
habitus mds corrientes son Masivo,
reniforme y columnar. Es rojo cobre
muy pilido, oxiddndose a negruzco.
Cuando se le raya, se produce un
polvo negro. Es un mineral opaco,
y tiene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales, y en
noritas y estd asociado con
menas de plata, niquel y
cobalto.
® [DENTIFICACION
La niquelina es
soluble en dcido
nitrico, tifiiendo la
solucién de verde.
Huele a ajo cuando se
calienta. Funde

2 TRIGONAL/
muy ficilmente. HEXAGONAL

habitus
masivo

rojo cobre
cuando es
[fresco

PE77.78 Exfoliacion Ninguna

Fractura Desigual
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Grupe Arsenivros Composicion (Co,Ni)As,_3 Dureza 51/2.¢, Grupo Sylfosales Composicién Cu3AsSy Dureza 3

ey cristales de esmaltita cristales maclados
ESMAL1 ITA : ciibico-octaédricos ’ 3 ENARGITA R con estriaciones
Variedad de la skutterudita, pobre en Los cristales son prismaticos o
arsénico, y se da en forma de cristales ctibicos, tabulares y a menudo maclados. Caras
octaédricos o ctibico-octaédricos. Otros de los cristales con estriaciones verticales.
habitus son masivo, granular o reticulado. También habitus masivo o granular.
Es de color blanco estafio y la raya es El color y la raya son de gris oscuro
negra. La esmaltita es opaca y tiene un a negro. Es opaco, con brillo
brillo metlico. metilico.
® FORMACION Este mineral se ® FORMACION Se encuentra
forma en filones hidrotermales. =2 en filones hidrotermales, o en
® IDENTIFICACION depasitos de reemplazamiento.
Desprende humos que huelen Los filones se forman cuando
a ajo cuando se calienta. ; L masa de fluidos que circulan en la

CUBICO  roca encajante corteza terrestre suben y los

Sfractura
desigual

brillo

metdlico

PE 6.1.6.9 I Exfoliacion Dyistinta Fractura Desigual elementos que contienen
precipitan. La enargita estd
: icion (N asociada con muchos minerales,
Grupo Arseniuros ICornposmlun (Ni,Co)As;. 3 Dureza 51/,.4,

como cuarzo y sulfuros, por
ejemplo galena, bornira, esfalerita
y pirita. También en el “capuchén”
de los domos salinos, con minerales
tales como la anhidrita.

® IDENTIFICACION Huele a ajo
al calentarse. Es soluble en dcido

tric a cerillz brillo
nitrico y funde con una cerilla. e S

CLOANTITA eristales
Variedad, pobre en arsénico, de la octaédricos en
skutterudita-niquel. Se da tanto en  #74 Masa
forma de cristales ciibicos u g
octaédricos, como en habitus masivo o
granular. El color es blanco estafio y la raya
negra. Es opaco y tiene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma en

filones hidrotermales. PE44.45 | Exfoliacion perfecta I Fractura Desigual
¢ IDENTIFICACION La
cloantita es rica en niquel. Grupo gyjlfosales | Composicion ph, FeShyS 4 Dureza 71/,
Desprende humos que huelen i il *
a ajo cuando se calienta. CUBICO gin f§ BTl metitlico JAMESONITA roca
Este mineral se da en forma de e
PE 61.6,9 | Exfoliacion Disinta Fractura Desjgyal cristales acic_ularcs y fibrosos y en
habitus masivo y plumoso. El color
GHIBO A pbriivitos |Composicién CoAsy.; Dureza 51/,.6 vy la raya son gris oscuro. Es opaca

y tiene un brillo metilico.
® FORMACION Se forma
en filones hidrotermales
donde fluidos calientes,
quimicamente ricos, han
circulado a través de
diaclasas y lineas de falla,
depositando minerales
durante el proceso de
enfriamiento. Estd T ;
asociada con otros sulfuros, britlo
sulfosales, carbonatos y metdlico
también con cuarzo.

A ; 5 ¢ [DENTIFICACION Es
CUBICO opaco brillo metdlico R soluble en dcido clorhidrico.

SKUTTERUDITA A S S habitus
Este es un miembro intermedio de la 5 : : : i
serie cloantita-skutterudita-esmaltita. Se 3 j
da principalmente en forma de cristales
ctibicos. Pueden encontrarse cristales
octaédricos pero son raros. Otros habitus
son masivo y granular. El color es blanco
estafio, y tiene la raya negra.

Es opaco y tiene brillo metilico.

® FORMACION Se formaen 7/
filones hidrotermales.

¢ IDENTIFICACION Al
calentarse huele a ajo.

masa de cristales de

Jamesonita fibrosos y maclados
MONOCLINICO

PE 6,1-6,9 Exfoliacion jstinta Fractura Degigual PE 5 63 Exfoliacion Basal buena Fractura Desigual a concoidea
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negra. Es un

cristales piramidales o tabulares
cortos que a veces estin maclados.
También puede tener un habitus
masivo. Normalmente la estefanita
es de color negro hierro, con la raya

el brillo metilico.

® FORMACION Se forma en
filones, con plata nativa y con
sulfuros y otras sulfosales tales como
acantita, tetraedrita, polibasita,
proustita y argentita.

® IDENTIFICACION La brillo
estefanita es soluble en metdlico en
dcido nitrico y produce
6xido de azufre v de

arsénico cuando se realiza @
esta prueba. Este mineral

mineral opaco, y tiene

caras [rescas

Grupo §lfosales Composicion AgsSbS, Dureza 3_31,
EST]l:',I‘ ANITA f”,»;"(’ffj tabulares contorna hexagonal
Este mineral se da en forma de FOLHd del cristal

cristales maclados

Girupo Gylfosales

Composicion (Ag),Sb,S;;

Dureza _3

POLIBASITA

Se presenta en forma de cristales
tabulares y seudohexagonales que

a menudo tienen estriaciones
triangulares en sus caras. Puede tener
habitus masivo. La polibasita es de color

negro hierro,

astillas delgadas pueden ser de color rojo
oscuro. Es un mineral opaco, y tiene
brillo metilico en las superficies frescas.

y tiene la raya negra; las |

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales tanto con plata nativa
como con otras sulfosales y sulfuros
tales como galena, argentira, y otros
minerales de plata y plomo.

® [DENTIFICACION Cuando se
calienta a la llama, este mineral

funde muy ficilmente.

superficie
de fractura
desigual

MONOCLINICO

cristales tabulares

estriaciones en las
caras de los eristales

PE 6,0-6.3 I Exfoliacion Basal imperfecta

Fractura Desigual

Grupo §yylfosales

‘ Composicion phCuShS;

Dureza 21/,.3

prismdticos o
pueden estar

diseminadas.

S0N mMasivo, compacto y en particulas

normalmente rojo oscura a negra. La
raya es rojo oscura. Es un mineral
transliicido; el brillo es de
adamantino a submetilico.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales donde estd
asociada con otras sulfosales, con
plata y otros minerales tales como
pirita, galena,
® IDENTIFICACION Es soluble en
dcido nitrico y funde ficilmente.

TRIGONAL/HEXAGONAL

escalenoédricos, que
maclados. Otros habitus

La pirargirita es

cuarzo, dolomita y calcita.

cristales maclados

cristal prismdtico
mostrando seis lados

funde muy ficilmente. ROMEICS
PE 6,25 l Exfoliacion jmperfecta | Fractura Desigual a subconcoidea
Grupo gy Ifosales | Composicién Ag.ShS, Dureza 1/,
PIRARGIRITA
Este mineral se da en forma de cristales :
brillo

adamantine

® brillo
submetdlico

PE58-59

Exfoliacion Romboédrica distinta

Fractura Concoidea a desigual

BOURNITA

Este mineral se da en forma de cristales
prismdticos o tabulares cortos, que
normalmente estin maclados y estriados.

También presenta habitus masivo,
granular y compacto. Normalmente el
color es de gris acero a negro. Es
opaca, vy tiene brillo metilico.

® FORMACION Se forma con
tetraedrita, galena, plata, calcopirita,
siderita, cuarzo, esfalerita y estibina
en filones hidrotermales; estos son

fracturas en

cuales circulan fluidos calientes que
al enfriarse depositan los minerales.
® [DENTIFICACION Cuando se
calienta la bournita con una llama, funde

la corteza, a través de las

muy ficilmente. Es ripidamente soluble
en 4cido nitrico. La presencia de cobre
en la composicién quimica de la bournita
se pone en evidencia debido al color
verde que adquiere la solucion
resultante con el dcido nitrico.

=g

ROMBICO

brillo
metdlico en
las caras
de los
cristales

cristales de
bournita
prismdticos,
mostrando
la simetria
rdmbica

masa &——

de cuarzo

Sractura
desigual

PE57.59

| Exfoliacion [y perfecta

Fractura g beoncoidea a desigual
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Grupo gy fosales Composicion (31 ,8b,8,3 Dureza 3 41/ Grupo gulfosales Gompasicién pp.Sh,S, Dureza 2115 3

BOULANGERITA
Este mineral se da en forma de cristales
prismdticos largos que pueden ser aciculares.
Orros habitus son el masivo, fibroso o
plumoso. El color es de gris plomo a gris
azulado, y la raya es pardusca. La boulangerita
es opaca y tiene un brillo metilico o mate.
® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, junto con galena, pirita

y esfalerita, asi como con sulfosales tales
como tetraedrita, tenantita y proustita
y con otros minerales tales como
cuarzo y varios carbonatos.

® IDENTIFICACION Cuando se
calienta a la llama, funde. No
reacciona con 4cidos diluidos frios;
soluble con dcidos fuertes calientes.

¥, (7]
TETRAEDRITA bl
Este mineral se da en forma de cristales
tetraédricos de donde deriva su nombre. Los
cristales estdn a menudo maclados y forma una
masa de caras triangulares. Otros habitus son
granular, masivo y compacto. El color es de gris a
negro, y la raya varfa de negra o marrén a roja. Es
opaco, y tiene brillo metilico. La tetraedrita se
agrupa quimicamente con la tenantita
(abajo).
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con sulfuros,
carbonatos, cuarzo, fluorita y
baritina.
® IDENTIFICACION Es
soluble en 4cido nitrico.

cristales de

il P habitus masivo : ok : 7 fractura
2 tetraédricos desigual
CUBICO maclados
= | briflo mate
PE46-5,1 | Exfoliacion Ninguna | Fractura Desigual a subconcoidea brillo metdlico
MONOCLINICO
Grupo gy lfosales | Composicion (Cu,Fe);2As4S3 Dureza 3_41/;
PE 5 8.6.2 | Exfoliacién Byena Fractura Desigual
TENANTITA cristales Grupo gylfosales | Composicion Ag,AsS; Dilteesty 2l

Los cristales tetraédricos de la tenantita, a
menudo estdn modificados por otras
formas. A menudo los cristales
estdn maclados. Otros habitus
son el masivo, granular y
compacto. Este mineral es

de color gris oscuro a negro, y
la raya es negra, marrén o roja
oscura. La tenantita es opaca.
Tiene brillo metilico que
algunas veces puede ser

muy brillante.

®* FORMACION Se forma
en filones hidrotermales,
asociado con otros muchos
minerales tales como baritina,
fluorita, cuarzo, galena, esfalerita,
pirita, calcopirita, calcita y dolomita.
También se forma en filones de alta
temperatura, y €n contacto con
depdsitos metasomdticos.

® IDENTIFICACION Es soluble en
dcido nitrico y funde ficilmente. CUBICO

tetraédricos

borde
translicido

PROUSTITA cristales prismticos

3 + maclados
La proustita presenta cristales
prismdticos, romboédricos y .

b e . brille

Sl cscalf_:nocdncus. Este mmcral . S
iridiscentes también se da con habitus masivoo ., jus caras
compacto. Es de color escarlata vivo y  de/ eristal
también su raya es escarlata aunque
se ennegrece cuando se expone a la
luz. Es de translicido a transparente.
El brillo de la proustita varia de
adamantino a submetilico.
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales, donde
estd asociado con otras
sulfosales como
tetraedrita y tenantita, y
con sulfuros tales como
galena y con cuarzo.
® [DENTIFICACION
Soluble en dcido nitrico.  TRIGONAL/
Funde ficilmente. HEXAGONAL

cara estriada

iaci . Exfoliacio &drica disti Fractura ides g
PE 4.59-4.75 Exfoliacién Ninguna Fractura Desigual a subconcoidea PE 555564 xfoliacion Romboédrica distinta Concoidea a desigual
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HALUROS ;

Grupo Haluros Composicidn K|

Dureza 2

L 0S8 HALUROS SON compuestos segin una secuencia exacta,
en los cuales los elementos se  interestratificadas con rocas tales como
combinan con halégenos ( los elementos  margas y calizas.
cloro, bromo, flior y yodo). Los haluros .
son comunes en un gran nimero de  Otros haluros, como la fluorita, se
ambientes geolégicos. Algunos, como la  encuentran en filones hidrotermales.
halita, se encuentran en secuencias Generalmente los haluros son minerales
evaporiticas. Estas son capas alternantes  muy blandos, y muchos tienen una
de rocas sedimentarias que contienen  simetria de cristal ciibica. Su peso
evaporitas tales como yeso, halita y potasa  especifico riende a ser bajo.

Grupo Haluros Composicion N, Dureza 3

HALITA

Los cristales de la halita tienen forma de cubo y
frecuentemente tienen caras concavas. Se llaman
cristales tolva. Muy raramente la halita se encuentra
en forma de cristales octaédricos. Otros habitus son
masivo, granular y compacto. Con un habitus
compacto, el mineral se conoce como sal de roca.
Puede ser blanco, sin color, naranja, amarillo,
rojizo, azul, plirpura y negro. Sin embargo la raya es
siempre blanca. La halita es de transparente a
transliicida, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION Es un mineral evaporitico,
formado por precipitacién, cuando el agua de un
lago salado o una laguna se evapora. La halita estd
asociada con otros minerales evaporiticos tales

cristales en forma
de cubo, maclados

CRISTALES
como silvina, yeso, dolomita y anhidrita. TOLVA
® [DENTIFICACION Hay varias

pruebas muy ficiles de hacer.
Tiene un sabor salado. Es muy
soluble en agua fria;

si parte de la solucién
resultante se deja
evaporar, se formarin
pequerfios cristales tolva
por precipitacién. Es
grasienta al tacto. Colorea
la llama de amarillo. Las
impurezas le dan
fluorescencia verde, naranja
0 rojiza.

caras con
exfoliacidn
cubica y brille
vitreo

Havira
NARANJA transparencia
visible en los
mdrgenes
CUBICO fmcmm (?'.E‘ng‘ll{lf
PE21-2.2 Exfoliacion (iibica perfecta Fractura Desigual a concoidea

cristales clibicos

SILVINA
Generalmente cristales en forma de cubos
y raramente en forma de octacdros. La
silvina también se presenta en costras y en
habitus masivo o granular. Puede no
tener color, o ser blanquecina, gris,
azulada, amarilla, pirpura o roja. La
raya es blanca. Es un mineral
transparente, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION Se forma como un
mineral evaporitico, por precipitacién
a partir de soluciones salinas. Estd
asociado con minerales tales como
halita, yeso, polihalita, carnalita
y anhidrita.

¢ IDENTIFICACION Al
igual que la halita, es soluble
en agua fria. Sabor amargo.

entrelazados

brillo vitreo en las
caras de los eristales

transparencia

Los cristales son raros.
Generalmente este mineral se
encuentra con habitus masivo
0 €$¢amOS0, 0 €N COSTras y
revestimientos céreos. La
clorargirita no tiene color
cuando es fresca pero varia

de gris a verde cuando se
expone a la luz, a veces
cambia a pardo puirpura.

Varia de transparente a casi
opaco. El brillo es de

resinoso a adamantino,

® FORMACION Se forma como
mineral secundario en zonas de
oxidacion de plata.

® IDENTIFICACION La
clorargirita es maleable a
temperaturas normales, y
funde con la llama de una
vela. Soluble en amoniaco.

roca encajante ®
CUBICO de limonita

alrededor de los
cristales en mdrgenes de los
: 2 Sorma de cubos, cristales
CURICO bien formados
PE 1,99 l Exfoliacin Cibica perfecta Fractura Desigual
Grupe Haluros | Composicion gl Dureza 21/,
CLORARGIRITA

clorargirita en
costra

PE 555 Exfoliacion Ninguna

Fractura Designal a subconcoidea
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Grupo Haluros

Composicion KMgCl3.6H,0

Dureza »

CARNALITA

arcillas y dolomifas.

® IDENTIFICACION La carnalita
tiene un gusto salado amargo y es

delicuescente. Funde ficilmente, colorea
la llama de violeta indicando la presencia

Este mineral raramente forma cristales. Cuando los
presenta son seudohexagonales, y tienen forma
piramidal. Los habitus mds comunes son
granular o masivo. La carnalita es blanca o sin
color; también puede ser rojiza debido a las
inclusiones de hematites, mineral de éxido
de hierro. La carnalita varfa entre
transparente y translicida. El brillo es
grasiento, y con apariencia brillante.

® FORMACION Se forma en potentes
secuencias de evaporitas, tales como
veso, anhidrira, halita (sal de roca) v
silvina, asociada con rocas
sedimentarias tales como margas,

superficie
granular

Grupo Haluros Composicion ph, Ag,,CuzyClg(OH)45.3H,0 Dureza 3._31/2

roca encajante
de yeso

BoOLEITA
Se da en forma de cristales ciibicos y octaédricos
del sistema ctibico. (Algunos mineralogistas la
ponen en el sistema tetragonal.) El color es azul |
indigo intenso, y la raya es azul con un matiz
verdoso. La boleita es un mineral
translicido. Aunque las caras de los
cristales tienen un brillo vitreo, las
superficies de exfoliacion son perladas.
® FORMACION Se forma con muchos

minerales de plomo secundarios, en la zona fractura
de lixiviacién de los depésitos de plomo. Entre desigual en
estos minerales se encuentran la cumengeita y ’m”f;’::ﬁ"‘”

la seudoboleita.
¢ IDENTIFICACION La  yomles de

MONOCLINICO

Se presenta en forma de cristales seudoctibicos
y prismadticos cortos; las maclas son comunes.
También puede darse con habitus

masivo o granular. Incolora, blanca,
amarillenta, parda o rojiza. La raya es

blanca. De transparente a translicido, y
tiene un brillo vitreo o grasiento.

® FORMACION Se forma en rocas

igneas, sobre todo en pegmatitas dcidas.

® IDENTIFICACION Casi invisible en

el agua porque tiene un indice de refraccién
similar. Funde muy ficilmente, coloreando

la llama de amarillo, lo
que indica la presencia
de sodio. La gota
transparente que se
produce al fundirse

es opaca al enfriarse.

brillo vitreo

de porasio.
habitus masivo
@ color rojizo debido a las 2 bﬁ;ff””’”’”f‘-’”
ROMBICO inclusiones de hematites P ol a:f,:f afﬁ,’;}‘
PE 16 l Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea
Grupo Haluros | Composicion Ny AR, Dureza 21/,
CRIOLITA A

en cubos

transparencia
en los bordes

PE 7 97 Exfoliacion Ninguna

I Fractura Desigual

boleita es soluble en dcido boletta

nitrico. Otra caracteristica maclados

para identificarlo es

ue funde facilmente. eristales de.

% boleita cibicos CUBICO
PE 5,0-5,1 | Exfoliacion perfecra Fractura Desigual
Grupo Haluros | Composicién Cu,CI(OH);3 Dureza 3312

ATACAMITA v B,

: h un mineral
Este mineral se da en forma de cristales asociado

prismdticos y tabulares delgados que a
menudo estan maclados. Frecuentemente
las caras de los cristales estdn estriadas.
La atacamita puede presentar
también habitus masivo, fibroso
y granular. El color varfa de
verde brillante a verde muy
oscuro y la raya es verde manzana.
Es un mineral de transparente a
translticido. Tiene un brillo de
vitreo a adamantino.

® FORMACION Se forma en la zona
oxidada de los depdsitos de cobre,
como mineral secundario, asociado con
malaquita, azurita y cuarzo. La atacamita
también se forma alrededor de las
chimeneas volcdnicas.

® IDENTIFICACION La atacamita es
soluble en dcido clorhidrico, sin producir

$ s cristales malaquita
efervescencia. Funde ficilmente a la verde oscuros verde
llama, coloreandola de azul. y prfsma’fiqas brillante, un
de atacamita mineral
@ asociado
ROMBICO

PE 3,76 I Exfoliacion perfecra Fractura Concoidea
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Grupo Haluros Composicion CaF, Dureza 4

Grupo Haluros Composicion ph,CuCl,(OH), Dureza 1/,

FLUORITA PURPURA

FLUORITA

Los cristales formados por este mineral son
cubos y octaedros, vy estin a menudo maclados.
La fluorita también puede presentar habitus
masivo, granular y compacto. Se da en una
gran variedad de colores, variando desde
puirpura, verde, incoloro, blanco y amarillo a
rosa, rojo, azul y negro. La raya es blanca. Es
de transparente a transliicida, y tiene brillo
vitreo. Si se rompe, su exfoliacién octaédrica
perfecta produce formas triangulares en los
bordes de los cristales ciibicos.

b FGRMACION Se forma en filones transparente
hidrotermales; y alrededor de fuentes termales.
La fluorita es un mineral bastante comiin, y esti
asociado con cuarzo, calcita, dolomita, galena,
pirita, calcopirita, esfalerita, baritina y varios
otros minerales de filones hidrotermales.

® IDENTIFICACION Puede ser fuertemente
fluorescente con luz ultravioleta.

cristal
octaédrico, mostrando
transilucides

FLUORITA VERDE

cubos
maclados

FLUORITA
AMARILLA

brillo vitreo

"BLUE JOHN"

estriaciones
en las caras
del cristal

bandas
alternantes
dlaro-oscuras

brifle

oftreo

FLUORITA
ROSA

CUBICO

roca encajante

DIABOLEITA brillo
Este mineral se da en forma de cristales tabulares que a
menudo tienen un contorno cuadrado, y que generalmente
son muy pequefios. La diaboleita también puede presentar
habitus masivo o granular, y en agregados de liminas
delgadas. Es de color verde fuerte. Raya azul pdlida.
Es un mineral de transparente a translicido, y
tiene brillo vitreo en las superficies frescas.
® FORMACION La diaboleita se forma
donde los minerales originales han sido
alterados secundariamente. Esto ocurre
cuando fluidos de la corteza terrestre o
los procedentes de mds abajo,

reaccionan con las rocas y minerales
existentes. Su formacién estd asociada
con la de la linarita, boleita o cerusita.

® IDENTIFICACION

Desprende agua al

calentarlo en un tubo

e tado agregados de
i cristales muy
pequedios de o
- diaboletta roca meleorizaaa
TETRAGONAL

PE5 42 l Exfoliacion Basal perfecta Fractura (ioncoidea
Grupo Haluros | Composicion NaSr, Al (F,0H), Dureza 4.41/2

JARLITA cristales pequeiios

Algunas veces puede formar cristales tabulares de jarlita
muy pequenos. Sin embargo, mds comiinmente el
habitus es masivo. Generalmente la jarlita es de
color blanco, pero también puede ser parda, gris
o incolora. LLa raya es blanca. Es un mineral
de transparente a translicido, y tiene brillo
vitreo en las caras de los cristales.

® FORMACION Puede encontrarse con
otro haluro, la criolita, en pegmatitas
y también con esquistos micdceos.
Estas rocas se han formado por
metamorfismo regional de grado
medio, y se producen a una
profundidad considerable en la
corteza terrestre. En este

caso, la jarlita esta

asociada con topacio y

fluorita.

® [DENTIFICACION
Desprende agua al

calentarlo en un tubo

cerrado. MONOCLINICO

baritina, un
mineral asociado

PE 3,18 Exfoliacion O¢raédrica perfecta Fractura Concoidea

PE 3 87 Exfoliacion No determinada Fractura Desigual
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OXIDOS E HIDROXIDOS

L 0S OXIDOs estin compuestos de

elementos combinados con el
oxigeno. Un ejemplo particularmente
comin es el del 6xido de hierro,
hematites, en donde el hierro se ha
combinado con el oxigeno (O). Los 6xidos
forman un grupo variable que se
encuentra en muchos ambientes
geoldgicos y en muchos tipos de roca.
Algunos, tales como hemartites, magnetita
(otro 6xido de hierro), la casiterita (6xido
de estafno) y cromita (6xido de cromo),
son menas importantes de metales. Otros,
como corindén (6xido de aluminio),
tienen variedades gema tales como rubj y
zafiro. Las propiedades de los 6xidos son
variables. Las variedades gema vy las

menas metdlicas son muy duras v tienen
un peso especifico elevado. También son
de colores distintos, desde el rojo fuerte
del rubi, azul del zafiro y rojo, verde y
azul de la espinela al negro de la
magnetita.

L]
Los hidréxidos se forman cuando un
elemento metilico se combina con agua y
oxidrilo (OH). Un ejemplo comiin es la
brucita ( hidréxido de magnesio). Los
hidréxidos, formados por una reaccién
quimica entre un 6xido v el agua, son
generalmente de dureza baja: la brucita,
por ejemplo, tiene una dureza de 21/z; la
gibbsita (hidréxido de aluminio) tiene
una dureza de 21/2- 31/2.

Grupo ()xidos Composicion MgALO,

I Dureza 71,8

ESPINELA

Este mineral se da en forma de
cristales octaédricos y algunas veces
ctibicos o dodecaédricos. Otros habitus
son masivo granular y compacto. El
color varia de rojo a verde, azul,
pardo y negro. La raya es blanca.
La espinela es de transparente a
opaca, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en
rocas metamorficas tales como
serpentinitas, gneis y marmol,

y en rocas igneas bidsicas.

® IDENTIFICACION Una
caracteristica de este mineral es
que no funde. La picotita es una
variedad rica en cromo de la
espinela y la pleonasta es la
variedad oscura, rica en hierro.

cristal
octaédrico

CUBICO

ESPINELA RUBI

cristales octaédricos
oscuros de

Pleonasta en la

. T0ca encajanie

PLEONASTA

masa
encafante de cvarso

PE35.4.1 Exfoliacion Ninguna

Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicién znO)

Dureza 4_41/>

brillo
CINCITA
Este mineral forma cristales piramidales,
hemimdrficos aunque sélo raramente.
Normalmente la cincita se da con habitus
masivo, granular y foliado. El color es
de rojo oscuro a naranja amarillo. La
raya es naranja amarilla. La cincita
es de translicida a transparente,
y tiene un brillo adamantino.
¢ FORMACION Se forma en
rocas metamorficas de
contacto, y estd asociado con
minerales tales como calcira,
willemita, franklinita y tefrita.
La cincita es un mineral
importante de zinc, valorado por
los coleccionistas y mineralogistas
por su rareza.
® IDENTIFICACION Soluble
en 4cido clorhidrico,
pero no hace
efervescencia. Es

fluorescente y no masa de cristales

subadamanting

masa encajante

3 i 7 "RIGONAL/
funde con una llama.  foliados de cincita de calcita 1—;IEI§( rp e
PE 5,68 l Exfoliacién perfecta Fractura Concoidea
Grupo Oxidos I Composicion (7n Mn+2,Fe*2)(Fe+3,Mn+3),0, Dureza 51/, 61/,

FRANKLINITA

Este mineral es del grupo de la
espinela. Se da en forma de cristales
octaédricos, frecuentemente con
bordes redondeados y con habitus
granular o masivo. Su color es negro
con una raya de pardo rojiza a negra.
Es opaca, vy tiene brillo metilico.

®* FORMACION Se forma en
depdsitos de zinc en calizas y dolomias
metamorfoseadas. Estd asociado con
otros minerales tales como calcira,
willemita, cincita, rodonita y granate.
® IDENTIFICACION Este mineral
es débilmente magnético. Cuando se
calienta con la llama, se

vuelve fuertemente

magnético, y no funde. ’“Y fractura
Es soluble en 4cido desigual
clorhidrico y no
produce efervescencia. L masa encajante
CUBICO de calcita
PE 5,07-5,22 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo Oxidos Composicién Cu,0 J Dureza 31/_4 Grupo Oxidos Composicion Fe;04 Dureza 51/ g1/

itus granular
MAGN ETITA f:: ;)m';s’mlas
Este mineral comtin se da en forma de pequeiias
cristales octaédricos y dodecaédricos, y
también en habitus masivo y granular. El
color y la raya son negros. La magnetita es un
mineral opaco. El brillo puede ser tanto
metilico como mate.
® FORMACION La magnetita se forma en
rocas igneas y también en filones y depdsitos
de reemplazamiento.
® [DENTIFICACION Como su nombre
indica, este mineral es altamente
magnético, atrayendo las limaduras de
hierro. Desvia la aguja de un imdn.

CUPRITA e
Los cristales son octaédricos, ciibicos y

dodecaédricos; las maclas son poco
comunes. La cuprita también se
encuentra con habitus masivo,
compacto y granular. El color es rojo,
v la raya es roja pardusca. La cuprita
es un mineral de translicido a
transparente. Cuando estd

expuesto a la atmésfera, se oxida

a semiopaco. Tiene brillo
adamantino, submetélico o terroso.

® FORMACION Este mineral, muy
extendido, se forma en las partes oxidadas
de los depésitos de cobre, donde esti
asociado con cobre nativo, malaquita,
azurita, calcosina y 6xidos de hierro.

® IDENTIFICACION Es soluble en 4cido
nitrico. Funde, coloreando la llama de verde.

CRISTAL
OCTAEDRICO

MAGNETITA
cristales maclados brille cara de cristal GRANULAR
submetdlico CUBICO triangular
britlo adamantino en las e : :
CUBICO caras de los cristales PE52 | Exfoliacion Ninguna Fractura §,;hconcoidea a desigual
PEG14 - <, | Exfoliacion (¢taédrica mala Fractura Cioncoidea a desigual Grupo Oxidos | ST FeTin, i
cristales de
Grupo Oxidos IComposicilSn EeCr0 Dureza 51 ilmenita
S 204 /2
: ILMENITA 5 maclados
Generalmente se presenta en forma de cristales
CROMITA tabulares gruesos; algunas veces romboédricos.

Las maclas son comunes. Otros habitus son
cristales individuales de lamelar, masivo, compacto y granular. Es
cromita mereorizados negro o negro pardusco, con una raya
de negra a roja pardusca. Es opaco.
La ilmenita tiene un brillo que
varfa de metdlico a mate.

® FORMACION Se forma como
mineral accesorio en muchas rocas
igneas, como pegmatitas, y en
filones. También como placeres
en arenas metaliferas.

® [DENTIFICACION

Soluble en dcido

Los cristales son octaédricos pero se dan
raramente. Los habitus mis usuales son
masivo, granular y nodular. La cromita
es de negra a negra pardusca, y la

raya es marron oscura. Este mineral

€s opaco, y tiene brillo metilico.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas, especialmente ultrabdsicas y
bdsicas; los depdsitos de placeres a
menudo contienen cromita.

® IDENTIFICACION La cromita

es insoluble en dcidos, y es
débilmente magnética. No funde

en contacto con una llama. clorhidrico
concentrado.
cromita nodular Débilmente i
magnético cuando d”’“‘ EACAfanis
£ for el Jeldespato
britlo metdlico, no estd frio. e eodlai
CUBICO wisible en superficies roca encajante TRIGONAL/ ;f”ff’fj’!-’f{
) no rotas de serpentinita HEXAGONAL BIEIGL

PE 4548 Exfoliacion Niingyna Fractura Desigual PE 472 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicién Fe,0; | Dureza 5_¢, Grupo Oxidos Composicién BeAl,Oy Dureza 31/2,

EIEMATITES ] y _ HEMATITES CRISOBERILO gﬂi‘;‘; estriationes en las
contorne T AL i . - . ¥ Vel

os cristales son tabulares o 4 i e A GO, Los cristales de crisoberilo son tabulares o Gt

hexagonal ; 4
prismdticos, y cominmente maclados. Otros

prismaticos o piramidales. Los cristales habitus son granular y masivo. El color varia
tabulares pueden formar como rosetas que de verde o amarillo a pardusco o gris. La

se d_cnomman rosas de hierro. Ortros : s : \ it variedad gema, alexandrita, es verde a la luz
habitus son masivo, compacto, columnar, ¥ 1 tabular del dia pero es roja a la luz de wolframio. El
ﬁb.roso. reniforme, botroidal, estalactitico, { crisoberilo es un mineral de transparente a
foliado y granular, Cuando la hematites se translticido, y tiene un brillo vitreo.

forma con habitus reniforme se la conoce ° FORMA:CION Se forma en muchas
como hematites arrifionada. Su color varia rocas tales como pegmatitas, esquistos,
desde pardusco, rojo brillante, rojo sangre gneises v marmoles. El crisoberilo también
Y 10jo parduspo a gris acero y negro hierro. se encuentra en arenas con placeres que
Larayacs roja pardusca. Es un mineral : son depésitos aluviales. Su presencia es
opaco, con brillo de metilico a mate. Z ~ Hematrres debida a su gran dureza y resistencia a
® FORMACION  Se encuentra como ARRINONADA la meteorizacién y erosién

mineral hidrotermal y de * IDENTIFICACION

romboédricos, y ocasionalmente

reem[’)iazamlento. T'flmblen se forf'na en centros de especularita Insolible. Jos cristales son :
mcl:as 1gneas como mineral accesorio. de transparentes el ]
® IDENTIFICACION Puede volverse @ a translicidos
magnético cuando se calienta. cristal tabular cristales maclados
ROMBICO
HEMATITES ESPECU ’ i B : ;
ECULAR masa {iﬂfnsm!e_r de PE3 738 I Exfoliacion prismatica distinta Fractura Concoidea a desigual
: hematites especular
f”‘.vm‘:‘;s, Grupo Oxidos l Composicion §n0), Dureza ¢,_7
prismdticos
de cuarso
brillo adamantino en las

CASITERITA caras de los cristales
Este mineral se da en forma de
cristales prismdticos cortos o delgados, o
bipiramidales. Otros habitus son masivo,
granular, botroidal o reniforme. El color
tipico es de pardo a negro, pero puede ser
también amarillento o sin color. La raya es
blanca, gris o pardusca. La casiterita es de
transparente a casi opaca. El brillo es
adamantino en las caras de los cristales y
i : SR grasiento en las fracturas.
cavidades especulares e—§e SRR R e ® FORMACION Se forma en filones
Y, ¢ : hidrotermales de alta temperatura con
minerales asociados tales como cuarzo,

cristales
maclados

roca encajante

arrifionada formas

redondeadas

brillo metdlico

oritianie calcopirita y turmalina. También se
muestra meteorizada forma en algunas rocas de metamorfismo de
mostrando habitus contacto.
masive ¢ IDENTIFICACION
Este mineral es
insoluble en dcidos. La
casiterita tampoco
V funde.
TRIGONAL/ HEMATITES MASIVA S ot
HEXAGONAL TETRAGONAL i:,f; .

PE facion v jaci
5,26 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a subconcoidea PE 7.0 Exfoliacion nfala Fractura Subconcoidea a desigual
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Grupo Oxidos Composicién A 5,0, Dureza g

CORINDON
Este mineral se da en forma de cristales bipiramidales
abruptos, prismdticos, tabulares o romboédricos.
También se encuentra con habitus masivo y granular.
El corind6n puede ser de muchos colores, pero
siempre tiene una raya blanca. Es de transparente
a transliicido, con brillo de
vitreo a adamantino.

® FORMACION Se forma
en rocas igneas pobres en -
silice, y en metamérficas : 7 bipiramidal
ricas en aluminio.

* IDENTIFICACION

GIupo Oxidos Composicion MpO), Dureza 3. 61/2

- TRIGONAL/ transhicido
Es insoluble. HEXAGONAL

PE 4.0-4,1 I Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual

Grupo (O)xidos ' Composicion ALO; Dureza g
RUBI brillo vitreo

El rubi, variedad del corindén, se da en forma
de cristales bipiramidales, prismadticos, tabulares

or ¢dricos. : j i -
omboédricos. Es de color rojo, y tiene raya R R

blanca. El rubi es de transliicido en una roca L
a transparente, con brillo vitreo encajante

o adamantino.

* FORMACION Se forma en erlsial g

rocas igneas y metamdrficas. El de rubi
rubf también se encuentra en
las gravas de los rios.

® IDENTIFICACION

PiroLUSITA
Los cristales son prismdticos, muy raros.
LLos habitus son masivo, compacto,
columnar o fibroso. Son comunes los
revestimientos dendriticos. Color
Negro a gris 0scuro, y tiene una

raya negra o negra azulada. Mineral *
opaco con brillo de metilico a mate
0 Lerroso.

® FORMACION Se forma como .
precipitado en lagos y ciénagas, y habitus dendritico en PIROLUSITA
también como nédulos en el fondo del una supetficie de roca DENDRITICA
océano profundo. Mineral secundario
en los filones de manganeso.
® [DENTIFICACION
Soluble en dcido

clorhidrico. Si se

toca deja marcas

brillo mate

Insoluble en dcidos. l_}'F[;'(Agggkfl
PE 4,0-4,1 ] Exfoliacion Njinguna Fractura Concoidea a desigual
Grupo Oxidos l Composicién z| 5,0, | Dureza g
cristales de zafiro en
ZAFIRO una roca encajante

El zafiro, variedad de color azul del corindén, se da en
forma de cristales bipiramidales, prismdticos, tabulares
o romboédricos. Otros habitus son masivo y granular.
La raya es blanca. De transparente a translicido con
brillo vitreo 0 adamantino.
® FORMACION En rocas
igneas y metamérficas.
También en depésitos
sedimentarios aluviales.

® IDENTIFICACION Es
insoluble en dcidos, y no

funde. TRIGONAL/ eristal
HEXAGONAL bipiramidal
PE 4.0-4,1 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea a desigual

i iollin. fractura desigual
LEIRAGOR AL PIROLUSITA MASIVA
PEs06 \ Exfoliacion perfecta Fractura Degigual
Grupo Oxidos | Composicion 4 Ti0; Dureza 51/,
PEROWSKITA L, . cristal

Este mineral se da en forma de cristales
seudociibicos, con estriaciones paralelas a
los bordes. Se encuentra también en forma
de masas reniformes. El color es amarillo
dmbar, pardo oscuro o negro, y tiene una
raya de incolora a gris pélida. La perowskita
es un mineral de transparente a opaco,
con brillo de metdlico a adamantino.
® FORMACION Se forma en
algunas rocas igneas bésicas y
ultrabdsicas, en esquistos ricos en
talco vy clorira, y en algunos
mdrmoles. La perowskita es un
mineral accesorio en algunas rocas.
Un mineral accesorio no es un
constituyente importante de rocas,
y su presencia no varfa la quimica
global o la clasificacién de la roca.
® [DENTIFICACION

Soluble en dcido

sulfuirico caliente.

No funde.

cristal estriado
ROMBICO

PE 4,01 | Exfoliacion [mperfecta Fractura g heoncoidea a desigual
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Grupo Oxidos Gomposicion i), Dureza 4,41/ GIUPS Oxidos [ Composicion (), Dureza 51/z.¢
\
RuTILO SN crivales cciculares ANATASA N loicriong
El rutilo forma junto con la brookita " RRl e Ay A menudo los cristales piramidales de anatasa

y anatasa una serie trimorfa. Los

. S anatasa estdn estriados. También pueden
cristales son prismdticos y, a

ser tabulares y, a menudo, estin muy

s i T e A 1 albita,
menbtf(‘io, cstfrlado.s.dEI rptnlu se da CUARZO modificados. El color puede ser pardo, azul mineral
también en forma de cristales RUTILADO oscuro o negro, y la raya es incolora, blanca asociado

aciculares delgados en el cuarzo
(cuarzo rurilado). LLas maclas son
comunes. Puede tener también
habirus masivo. El color es pardo
rojizo, rojo, amarillo o negro, vy tiene
una raya de marrén pdlida a amarillenta.
De transparente a opaco con brillo de roca
submetilico a adamantino. encajante
® FORMACION Se forma como mineral
accesorio en muchas rocas igneas, y
también en esquistos metamdrficos y
gneises. Algunas veces las agujas
delgadas estin en forma de inclusiones

o amarilla pilida. La anatasa es un mineral
de transparente a casi opaco, y tiene un
brillo de adamantino a submetilico.

rutilo masivo ¢ FORMACION Este tipo particular de
diéxido de titanio se forma en ciertas rocas
metamorficas, especialmente esquistos y
gneises. También se encuentra en algunas
rocas igneas tales como diorita y granito
donde es un mineral accesorio. Se localiza
también en placeres, después de haber
sido desplazados de su emplazamiento
original y redepositados

Jractura
desigual

; : aluvialmente.
(*ojo de gato” vy asterismo ® [DENTIFICACION ﬁ‘ ;
“estrella”) en el cuarzo y I = S b Said cristal opaco
- ; nsoluble en todos los dcidos. ROMBICO
corindén, y en otros
Tiﬁz‘ﬁ%{;ﬁgﬁglﬁgﬁ" | PE 3 82.397 \ Exfoliacion Basal perfecta ! Fractura ubconcoidea
Insoluble. TETRAGONAL RUTILO MASIVO Grupo Oxidos | Composicién {J0, Pnaty
PE 423 lExioiiaCién Distinta |Frac1ura Concoidea a desigual URAN]NITA g
Ghipo oA Se encuentra en fnr[na de cristalc? cﬁbicos, ctibico- bo.ria)r{a'iﬁ'
DAL sl IO Dureea 51/2:6 octaédricos, octaédricos o dodecaédricos. A menudo
albita, mineral ! se forma con habitus masivo (se conoce entonces
BROOKITA ¢ - asoctado como “pechblenda”), botroidal o granular. g
Este mineral se da en / . ] pcara de cristal ‘ El color y la raya pueden ser de negrasa /&
forma de cristales - %ﬁ;‘;ﬂ;’”’ ‘ negras parduscas 0 negras grisdceas. La
tabulares, estriados Pt 5 > uraninita es un mineral opaco, y ticne
verticalmente y en : ] un brillo submetilico, grasiento,
cristales prismaticos. El mate o piceo.
color es pardo, pardo rojizo o ® FORMACION Se forma en
negro pardusco. La raya puede ser filones hidrotermal::s. Se
blanca, gris o amarillenta. Es un encuentra también en rocas

sedimentarias estratificadas tales
como areniscas y conglomerados,
y en algunas rocas igneas tales
€omo pegmatitas y granitos.

® |DENTIFICACION

La uraninita es radioactiva. No
funde. Insoluble en ——
cido clorhidrico. Y
Se disuelve en

[ jcido nitrico. \ A

mineral de transparente a opaco, con
brillo de adamantino a submetilico.
® FORMACION Este mineral se da en
muchas situaciones geolGgicas. Se forma en transparente
filones que atraviesan las rocas metamorficas
tales como esquistos de alto grado y gneises.
A menudo estd asociado con cuarzo, rutilo y
feldespatos. También puede encontrarse en
rocas sedimentarias como mineral detritico.
® IDENTIFICACION No funde y es
insoluble en 4cidos. ROMBICO

brillo
adamanting

briflo submetdlico
a mate

CUBICO

PE4.1-42 Exfoliacion nfala

| Fractura Subconcoidea a desigual PE 6,5-10,0 Exdoliacion [ndistinta Fractura Concoidea a desigual

-
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| Dureza 7 \

masa encajante de
cuarzo lechoso

CUARZO

El cuarzo, uno de los minerales mds comunes,
se da en forma de prismas hexagonales
terminados con formas romboédricas o
piramidales. A menudo, las caras del cuarzo
estdn estriadas y los cristales estdn maclados y
distorsionados. También se encuentra con
habitus masivo, granular, concrecional,
estalactitico y criptocristalino. La coloracién
es asombrosamente variada de modo que el
cuarzo puede ser blanco, gris, rojo, pirpura,
rosa, amarillo, verde, pardo y negro asi como
incoloro. También es ¢l origen de una gran
variedad de gemas semipreciosas (muchas de
las cuales se tratan aqui). La raya es blanca.
El cuarzo es un mineral de transparente a
transliicido, y tiene brillo vitreo en las
superficies frescas.

® FORMACION En rocas

igneas, metamérficas y

sedimentarias y s¢ puede

encontrar en filones

minerales con menas

metilicas.

* IDENTIFICACION

Insoluble, excepto con el TRIGONAL/
dcido fluorhidrico. MR GOlAL

b, brillo it
CUARZO AHUMADO hriflo vitreo .

transiicido

CUARZO ROSA

Sfractura desigual

brillo
oitreo

masa de
cristales
piramidales

AMATISTA

PE 2,65 Exfoliacion Ningiina Fractura (oncoidea a desigual

cristal prismdtico

CUARZO LECHOZO

ejemplar
transparente

CRISTAL DE ROCA

brillo vitreo i
® habitus con

cristales
prismdticos

cristal
hexagonal

CITRINO

[ractura
concotdea

briflo vitreo

Sfractura
en la cara desigual en
del cristal la base del

cristal
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CALCEDONIA

Es una variedad microcristalina del diéxido de silicio,
generalmente se encuentra en masas mamilares o
botroidales. El color es altamente variable y puede
ser blanco, azul, rojo, verde, pardo o negro. Las
variedades de la calcedonia incluyen jaspe, forma
opaca; dgata, forma con bandas concéntricas de
diferentes colores; dgata musgosa, con formas
dendriticas oscuras; crisoprasa, variedad verde; y
énice, en el cual el bandeado es paralelo. La
carneola es de roja a roja pardusca, y la
sardénica es de marrdn claro a marrén oscuro.
Tiene raya blanca. La calcedonia es un
mineral de transparente a translicido u
opaco, y tiene un brillo de vitreo a céreo.
® FORMACION Este mineral se forma
en cavidades de rocas de diferente tipo,
especialmente lavas. La mayoria de la
calcedonia se desarrolla a temperaturas
relativamente bajas, como precipitado a
partir de soluciones ricas en silice.
También puede formarse

como producto de

deshidratacién del 6palo.

® IDENTIFICACION Su

mayor peso especifico la habitus
distingue del Gpalo. botrotdal

brillo céreo

CALCEDONIA
BOTROIDAL

bandas de TRIGONAL/
distintos HEXAGONAL

colores

ejemplares cortados e.

bandas
concéntricas

AGATA
fr{!ﬂurfl FORTIFICADA

desigual CARNEOLA

PE 2,65 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea

mamilar

JASPE

bandas de
distintos colores

CRISOPRASA Sfractura desigual

brillo vitreo

bandas
paralelas
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Grupo Oxidos Gomposicion (Fe Mn)(Nb, Ta),0 Dureza ¢_¢1/2 Grupo Oxidos Composicion Oxidos ¢ hidroxidos Dureza Blando
’ cristal ;
COL UMBITA transhicido i ; tabular WaD habitus

Este mineral forma una serie con la a opace mrazie
tantalita. Los cristales son tabulares o

prismiticos, y comiinmente maclados.

También se encuentra con habitus brillo de
masivo. Es de gris negro a negro fz:ﬁ:z;’;m
pardusco, y puede tener una oxidacién
iridiscente. Raya roja oscura a negra.

Esta serie es de transliicida a opaca,

con brillo de submetilico a resinoso.

® FORMACION En pegmatitas graniticas.

Mezcla de varios 6xidos

e hidréxidos, sobre todo

de manganeso. Contiene
generalmente pirolusita y
psilomelana. Tiene una
apariencia amorfa, y puede
tener un habitus reniforme,
arborescente, en
incrustaciones o masivo. A
menudo el wad tiene color

A kT 2
ID!?N'i IFICACION El peso @ negro mate, aunque puede ser
especifico aumenta con el tintalo. gris plomo, azulado o negro pardusco.
ROMEICO La raya es de parda oscura a negruzca. Es
PE5 18,2 | Exfoliacion Djstinca LFfﬂctura Subconcoidea a desigual i mincal apage, con brillo-mate o roso. g
* FORMACION Se encuentra en ambientes 796
e o o e
Grupo Oxidos l Composicion (Y, Cie, U,Fe)y(Nb, Ta, Ti)sO1 Dureza 5 sedimentarios con minerales de manganeso. R
+ - o] ® - i Bl Tl " pd . 3
ID];,)N(Il IFICACION ;?uandlo se calienta en brllimare
ke un tubo de ensayo cerrado, suelta agua.
SAMARSKITA iridiscencia R n £ : 5
Este mineral se encuentra en forma de : PE 2844 | Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual
cristales prismdticos que tienen una seccién ~ 9paco
rectangular, y en habitus masivo o Grupo Hidréxidos TComsticién (Ba.H,O)Mn+* Mn+3).044 Dureza 5.

compacto. El color es negro o pardusco, y la
raya es indeterminada. La samarskira es un
mineral de translicido a opaco, y tiene brillo
resinoso, vitreo o submertilico.

® FORMACION Se forma en

pegmatitas graniticas.

® IDENTIFICACION Es @
radioactiva y soluble en dcidos

ROMANECHITA habitus masive

ROMANECHITA MASIVA
En el pasado, psilomelana se ha usado

como nombre de un mineral individual. Sin
embargo, estudios recientes han encontrado que
la psilomelana es en la actualidad una especie
amorfa, la romanechita. Se forma segtn habitus
masivo, botroidal, reniforme, estalactitico o

" e 3 Jractura concoidea terroso. Es de negro a gris oscuro, y la raya es
PE S 5569 | EXoo00 tndiim o concoe S s S s
I I Composicisn NinOn R ° FORMA_\(_‘.I()N ‘Sc lfoq‘na por alteracitn

: Bile de otros minerales, principalmente
silicatos, ricos en manganeso, y
HAUSMANNITA carbonatos. [.a romanechita cs

Sfractura desigual § S
” un mineral comtin. Se forma

en concreciones, y en donde
los carbonatos han sido
reemplazados por otros
materiales.

® IDENTIFICACION

Es soluble en
dcido clorhidrico,
desprendiendo
cloro. Desprende
agua cuando se
calienta en un
tubo de ensayo.

Los cristales seudo-octaédricos y piramidales de
la hausmannita son frecuentemente maclados.
‘T'ambién se da en masas granulares. El color es
negro parduzco, y la raya es parda. Opaca,
excepto en fragmentos delgados que son
translicidos. Tiene brillo submetilico.

® FORMACION Se forma en rocas

que han sufrido metamorfismo de

contacto. También se encuentra en

filones hidrotermales.

® IDENTIFICACION Es soluble

en dcido clorhidrico concentrado.

cristales
piramidales

ROMANECHITA
BOTROIDAL

habitus botroidal

opaco o brillo

TETRAGONAL MONOCLINICO submetdlico

PE 4 84 Exfoliacion gyjeng Fractura Dyeipual PE 6.4 Exfoliacion N determinada Fractura Desigual
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Grupo Oxidos | Composicion pirocloro (Na,Ca,U),(Nb, Ta, Ti),04(OH,F) Dureza 5.51/2 Grupe Oxidos Composicion §i(),,nH,0 Dureza 51726112

PIROCLORO-MICROLITA OpALO o
A - , - P g
: : : : La estructura del 6palo es amorfa. Se forma segiin una -
Esta serie de minerales se da en forma de cristales A ES: s g
dtidns < gran variedad de habitus tales como masivo,
octaédricos que, a menudo, estin maclados. Otros : X g
. : botroidal, reniforme, estalactitico, globular,
habitus son en granos o en masas irregulares. Su : . ;
i nodular y concrecional. El dpalo precioso es
color es pardo, pardo rojizo o negro. La raya es de ;
- : S blanco lechoso o negro con un juego de
amarillenta a parda. La serie es de translicida a : : :
: : 2 e s colores brillantes (rojo, azul y amarillo).
opaca, y tiene brillo vitreo a resinoso. x ot Iarecie kel
® FORMACION Se forma en masa s e
e o encajante calentarse el agua en el mineral. Los
pegmatitas y rocas carbonaradas. El iy A 5 £
. R &, qugrsn épalos preciosos calentados con la
pirocloro-microlita se encuentra : ,
T . Ko mano, por ejemplo, serin muy
también como mineral accesorio en e s s g R
e . rillantes. :
sienitas nefelinicas. PIROCLORO dp- £ 4 !
e IDENTIFICACION La 0 1jizo \;ﬁ)uc ]u) no tener juego de
A . . colores. El dpalo comiin es gris, negro o
composicion de la microlita excluye d t'p ; d cslor‘::s Ea
: S e oL . verde y no tiene juego de :
uranio (U), niobio (Nb) y utanio ('T1). cristales maclados ¥ Jues

Esta serie de minerales no funde. Es de pirocloro rfiya es blancza. Es c’le qansparentea ?paco.
soluble en 4cido clorhidrico, aunque Su brillo varia de vitreo a resinoso, céreo o
: ,

- nacarado aunque el vitreo es el mds comiin.
con gran dificultad. Algunos :
clcnf:cnms S mrmg. ® FORMACION Se forma a bajas temperaturas a

" uranio pueden L ‘f &5 s Y partir de aguas ricas en silice, especialmente alrededor
i i de fuentes termales aunque puede encontrarse en casi
reemplazar al calcio y

i e N todos los ambientes geoldgicos.
sodio en la estructura ;{,% a geolog
oy

nddulo roto
para observar
el dpalo

OPALO PRECIOSO
MICROLITA

frsd o e [DENTIFICACION A menudo el épalo presenta 2
quimica cuando el . A ; ; &2
fluorescencia con luz ultravioleta. Es insoluble en
dcidos. Al calentarlo se descompone y puede formar
cuarzo cuando pierde las moléculas de agua. Si el épalo
estd expuesto a la atmésfera por algiin tiempo, la
estructura del mineral se vuelve frigil a causa de la
pérdida de agua.

bandas concéntricas
equivalentes a los
anillos de
crecimiento de un
drbol

mineral se vuelve
radiactivo. billierien
octaedros
marclados

fractura
desigual en
las superficies

CUBICO OPALO LENOSO

PE 43.5,7 | Exfoliacion [jsrinta | Fractura gy heoncoidea a desigual
coloracidn roja
Grupo Hidréxidos l Composicion AJ(OH), Dureza 21/_31/> tipica del dpalo i
. de fuego
habitus ;
GIBBSITA brillo nacarado

masivo
Se da en cristales tabulares seudo- .\
hexagonales. T'ambién con habitus masivo :
como revestimientos y costras. Es blanco,  superficig
gris, verdoso, rosdceo o rojizo; la raya es irregulare
indeterminada. La gibbsita es un mineral de
transparente a translicido, y tiene brillo
de vitreo a nacarado.
® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, y como producto de
alteracion de los minerales de aluminio.
® IDENTIFICACION Huele a

arcilla mojada. MONOCLINICO o OPALO DE FUEGO

brillo vitreo
en las
superficies
rotas
[frescas

brillo

resinoso

fractura concoidea
muy clara

PE 2.4 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual EE{9 23 Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea
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Grupo Hidrgxidos Composicion N p(OH )2 Dureza »1/; Grupo Hidraxidos Composicion Fe()(OH).nH,0 | Puresa 5.5t/

BRuUCITA BRUCITA CRISTALINA LIMONITA s ferisd
Este mineral se da en forma de cristales La limonita no forma cristales. Es un material amorfo |
tabulares gruesos. Puede tener habitus que se encuentra en masas terrosas, concreciones, de
masivo, foliado, fibroso (nemalita) y forma mamilar y estalactitica con una estructura
granular. Es blanco, verde pilido, gris, fibrosa radial. A menudo se da como seudomorfo
azulado y, cuando contiene de la pirita y otros minerales de hierro. El color
manganeso, de color amarillo a es amarillo, amarillo pardusco, pardo y
pardo. Tiene raya blanca. La negruzco. Tiene una raya amarilla parda. Es
brucita es transparente. Tiene translicido o semiopaco, y tiene brillo
brillo céreo, vitreo o vitreo, submetilico, sedoso o mate.
nacarado (las variedades ® FORMACION Se forma como
fibrosas son sedosas). Las mineral secundario en las zonas de
liminas flexibles y sin oxidacién de los depdsitos de
elasticidad son debidas a hierro. La limonita también se
la exfoliacién perfecta forma por precipitacién en el
cuando el mineral se mar, en agua dulce y en
rompe con cuidado. ciénagas.

* FORMACION Se forma ® [DENTIFICACION
en calizas metamorfoseadas v en Desprende agua al
esquistos y serpentinitas. calentarlo en un

® IDENTIFICACION Soluble eristal tabular tubo cerrado. Se
en dcido clorhidrico. No funde. disuelve muy

: lentamente en dcido.

ejemplar con
briflo mate

i — e fabitus fibroso
s '

sosi AEEREE

PED7.43 l Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual

Grupo Hidroxidos | Composicién NpnO(OH) Dureza 4

MANGANITA : oo o \ - PPN
TRIGONAL/ Este mineral se da en forma de cristales prismdticos estriados
HEXACONAL estriados que a menudo se encuentran
dispuestos en haces. Las maclas son comunes.
PE 2,38-2,40 - I Exfoliacion perfecta Fractura Desjgual También se encuentra en habitus masivo,
- fibroso, columnar, concrecional y
Grupo Hidréxidos l Composicion Fe((OH) Dureza 5._51/2 estalactitico. Es de gris oscuro a negro. Raya
de parda rojiza a negra. L.a manganita es
GOETHITA S e opaca con brillo submetilico.

® FORMACION Sc forma en filones
hidrotermales de baja temperatura, y
masa encajante también en depdsitos marinos

g de cuarzo someros, lagos y ciénagas. Algunas
manganitas se depositan a partir de
aguas metedricas que circulan en
el subsuelo. A menudo se altera
parcialmente a pirolusita debido a
fluidos circulantes bajo o sobre la
superficie terrestre. Su propia
forma cristalina resta inalterada.

® [DENTIFICACION Soluble en
dcido clorhidrico y desprende cloro.

Algunas veces, este mineral se da de goethita

en forma de cristales prismdticos
verticalmente estriados, pero mis
frecuentemente en forma de
ejemplares masivos, botroidales,
estalactiticos y terrosos. El color es de
pardo negruzco o rojizo a pardo amarillento.
La goethita es opaca. El brillo es adamantino en
las caras de los cristales y en el resto es mate.
® FORMACION La goethita se forma por
oxidacién de depdésitos ricos en hierro.

® IDENTIFICACION Magnético por calor.

brillo

submetdlico

ROMBICO MONOCLINICO

RE33.43 Exfoliacion pefecta | Fractura Desigual 13 Exloliacidn perfecta I Fraclr2 Desigusl
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Grupo Hidréxidos

Composicion FeO(OH) y ALO;2H,0

Dureza |_3

Dureza 5

Grupo Hidréxidos Composicion Fe()(OH)

habitus pisolitico

BAuUxITA

La composici6n de la bauxita, mezcla
de varios minerales, incluye 6xido de aluminio
hidratado, gibbsita, boehmita, didsporo y 6xidos
de hierro. Estrictamente hablando, la bauxita
podria ser clasificada como roca, pero
algunas veces se agrupa con los minerales.
La composicién variada de la bauxita
implica que sus propiedades también son
variables. Generalmente el habitus es
masivo, concrecional, oolitico o pisolitico.
El color varia de blanco a amarillento o
rojo y pardo rojizo. Normalmente la raya
¢s blanca. ILa bauxita tiene un brillo

mate o terroso, y es opaca.

® FORMACION Se forma por
meteorizacion y degradacion de rocas que
contienen silicatos de aluminio. Esto ocurre
preferentemente cuando lluvias abundantes
eliminan los silicatos de la roca, dejando s6lo
los minerales de aluminio. :
® IDENTIFICACION La bauxita huelea drcilla
mojada si se le echa el aliento. No funde y es
pricticamente insoluble.

fragmentos
redondeados en
una roca encajante

goethita, un

i1lo ; !
il mineral asociado

LEPIDOCROITA ikl
Este mineral se da en forma de cristales
aplanados y tabulares aunque mis
comtinmente se encuentra con habitus
masivo y fibroso. El color es de rojo fuerte

a pardo rojizo, y la raya es naranja. F,s
transparente, y tiene brillo submetilico. )
® FORMACION Como mineral secundario
y con minerales tales como la goethita.

* IDENTIFICACION Es fuertemente
magnético cuando se calienta. Se

disuelve lentamente en dcido clorhidrico @

v mucho mds ripidamente en dcido nitrico. ~ ROMBICO

cristales
tabulares de
lepidocrotta

PE3 9 l Exfoliacion perfecra | Fractura Desigual

| Dureza 1.1/

Grupo Oxidos | Composicion w0, H,0

PE 2327 IExfoIiacién Ninguna

Fractura Desigual

Grupe Hidraxidos IComposicifm AIO(OH)

Dureza 61/2-7

brillo vitreo

Di1ASPORO

Este mineral se da en forma de cristales
aciculares o tabulares asi como en
habitus masivo, foliado, escamoso o
estalacritico. Frecuentemente es
diseminado y granular. Blanco,
grisdceo, amarillento, verdoso,

pardo, ptirpura, rosa o incoloro. Tiene
una raya blanca. El didsporo es un
mineral de transparente a translicido.
El brillo es vitreo y en los planos de
exfoliacion es nacarado.

® FORMACION Se forma en
rocas fgneas alteradas y en
mdrmoles. Se da con otros minerales
como magnetita, espinela, dolomira,
clorita y corindén. El didsporo se
encuentra también en depésitos
arcillosos en donde estd con bauxita y
minerales arcillosos ricos en aluminio.
¢ IDENTIFICACION No funde y es
insoluble.

habitus tabular

transhicido a
transparente

ROMBICO

=

masa encajante
de esmerif

TUNGSTITA

Cristales microscépicos y tabulares. Mds
a menudo, la tungstita presenta habitus
masivo, terroso o pulverulento. El color

puede ser amarillo o verde amarillento,

brillo
./f.yjfﬂﬂsfi

y la raya amarilla. Es un mineral de m@;ﬂf
icido ¢ i encajante
transparente a translicido con brillo o rimm

tErroso o 1esinoso.

® FORMACION Se forma en ambientes
donde los mineralés primarios de tungsteno
han sido alterados.

¢ IDENTIFICACION Soluble @
en soluciones alcalinas. ROMBICO

tungstita
terrosa

PE55 I Exfoliacion perfecta I Fractura [Jesigual

| Dureza 4.51/;

Grupo Hidréxidos l Composicion Sb+3§b,+50,(OH)

PE3,3-35 Exfoliacion perfeca

[Fraclura Concoidea

seudomorfo de
la estibina

ESTIBICONITA
Puede ser prismdtica segtin la forma del mineral al
que reemplaza. Los habitus usuales son masivo, _
compacto o botroidal, aunque también se presenta  rillo
en costras. El color es de blanco a amarillento LA
pilido; también puede ser naranja, pardo o negro
dependiendo de las impurezas. La raya es amalrll!.a
blanca. Es de transparente a translicido con brillo
de nacarado a terroso.
® FORMACION Se forma por £ =
alteracién de la estibina.

¢ [DENTIFICACION Desprende
agua al calentarlo en un tubo cerrado.

2
CUBICO

fractura
desigual

PE3355 Exfoliacion N determinada Fractura Desigual
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Grupo Composicion CaCO Dureza 3
CARBONATOS, NITRATOS Y BORATOS S 2
. g . ; CALCITA planos de exfoliacién HE
L OS CARBONATOS SON compuestos  bien desarrollados, se disuelven muy Los cristales son romboédricos y escalenoédricos rémbicos visibles en iEsiTJSIA
- en los cua_lcs uno o mds elementos  ripidamente en dcido clorhidrico y poseen con combinaciones que producen formas en las J_ﬂft;ﬁmf de los
metélicos o semimetdlicos se combinan  colores intensos. cabeza de clavo y diente de perro. Los rombos PR
con el radical carbonato (CO;)2. La calcita, . del espato de Islandia muestran doble

el carbonato mis comiin, se forma cuando

Los nitratos son compuestos en los cuales

MINERALES = 99

refraccién. Las maclas son comunes. La calcita

el calcio se combina con el radical
carbonato. Cuando el bario sustituye al
calcio se forma la witherita; cuando lo
sustituye el manganeso se forma la
rodocrosita. Generalmente los carbonatos
se dan en forma de cristales romboédricos

también se puede dar con habitus masivo,
granular, fibroso y estalactitico. Es blanca,
incolora, gris, roja, parda, verde y negra.
La raya es de blanca a grisdcea. La calcita
es de transparente a translicida, con
brillo de vitreo a nacarado o mate.

¢ FORMACION Se forma en mucha

uno o mis elementos metilicos se
combinan con el radical nitrato (NO;)-1
(por ejemplo nitronatrita). Los boratos se
forman cuando elementos metilicos se
combinan con el radical borato (BO3)-3
(por ejemplo ulexita, colemanita).

i PRI rocas. _La calcita forma la mayoria de ol
Jarbonatos POSICION (C2CO);4 | Dureza 31/5.4 las calizas y los marmoles. espato de
. ® IDENTIFICACION Produce Islandia
AR AGONITO efervescencia con clorhidrico.
Los cristales prisméticos y elongados del aragonito son
siempre maclados. Si hay intercrecimientos, las maclas de coral brillo CALCITA
pueden producir formas seudohexagonales. El habitus resinoso CABEZA

puede ser columnar, estalactitico, fibroso, radial o e ravo

en forma de coral, también llamado “flos ferri”
que significa flor de hierro. El aragonito es
blanco, incoloro, gris, amarillento, verde,
azul, violeta, rojizo o pardo. Tiene raya
blanca. Es de transparente a
transliicido, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION Muy extendido, s

habitus en forma l
|

vitreo

CALCITA
ESCALENOEDRICA

: . ; TRIGONAL/
forma en rocas metamérficas y galena, un mineral asociado HEXAGONAL
sedimentarias, en cuevas de regiones
calcdreas, en filones hidrotermales y iaci i

) PE I Exfoliacién Fractura g,;hconcoidea
alrededor de fuentes termales. g i
® IDENTIFICACION Es soluble en acido B ot onatos l Composicion BaCa(COs); Dureza 4

clorhidrico diluido frio, con efervescencia, y a
menudo es fluorescente con luz ultravioleta.

cristales brillo vitreo

| BARITOCALCITA

Este mineral se encuentra en forma de cristales
estriados prismdticos y con habitus masivo. Es
blanco, amarillento, gris o verdoso. Es de transparente
a translicida, y tiene un brillo vitreo o resinoso.
ARAGONITO ® FORMACION Se forma en filones hidrotermales.
FLOR Estos son fallas o fracturas en los estratos rocosos que
han sido invadidos por fluidos calientes activos
quimicamente. Los filones pueden derivar a

DE HIERRO
roca

ARAGONITO encajante partir de liquidos residuales, asociados con
SEUDO- magmas granfticos, y salmueras atrapadas
HEXAGONAL i

| en sedimentos marinos enterrados. Los
minerales se forman a partir de los
elementos quimicos de estos fluidos.

® [DENTIFICACION Produce
efervescencia en dcido clorhidrico.

cristales maclados
seudohexagonales

=G

ROMBICO

brillo vitreo

MONOCLINICO encajante

PE 2,942 95 Exfoliacion pinacoidal distinta Fractura §heoncoidea

PE 3 66-3,71 Exfoliacion perfecta Fractura §hconcoidea a desigual
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- ici o Dureza 31/5.
Grupo Carbonatos Composicion Nn(i0); Dureza 31/.4 Grupo Carbonatos Composicion Ca(Fe, Mg, Mn)NCO3), i

AN KERITA : cristales romboédricos

maclados
Este mineral qué forma parte del grupo
de la dolomita, se da en forma de cristales
i romboédricos. Otros habitus con los que
se puede encontrar son masivo y granular.
LLa ankerita es blanca, gris, pardo
amarillenta o parda, y tiene la raya
blanca. Es un mineral transhicido,
con brillo vitreo a nacarado.
e FORMACION La
ankerita se forma en
filones hidrotermales,
algunas veces con oro y

RODOCROSITA

Algunas veces este mineral se da en forma de cristales
romboédricos, escalenoédricos, prismdticos o tabulares.
Mis a menudo, la rodocrosita se encuentra con habitus
masivo, granular, estalactitico, globular, nodular y
botroidal. Tipicamente el color es de rosa a rojo, pero
también puede ser pardo, naranja o amarillento.

La raya es blanca. De transparente a translicida,
tiene un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Se forma en filones

hidrotermales y en depésitos de manganeso
alterados.

® IDENTIFICACION Soluble en clorhidrico

CRISTALES DE
RODOCROSITA

; } ® \rillo nacarado
caliente, efervescente. sulfuros.
® [DENTIFICACION
{ La ankerita es soluble TRIGONAL/
en dcido clorhidrico. HEXAGONAL
|
PE 2,97 l Exfoliacion Romboédrica perfecta Fractura g, heoncoidea
romboédricos
ici6 Dureza 1
Grupo (3, atos | Composicién 7,0 4-412
RODOCROSITA ‘ Carbonatos 5
BANDEADA | LT
| masas redondeadas
‘ SMITHSONITA . pequerias indicando
- ‘ Se presenta en forma de cristales

el habitus botroidal
romboédricos, a menudo con caras !

; curvas; algunas veces forma cristales
ejemplar nodular,

cortado para mostrar cscalgnoédricus. La smithson_ita puede
las bandas concéntricas TRIGONALY w también encontrarse con habitus masivo,
HEXAGONAL \ botroidal, reniforme, granular y estalactitico.
‘ Puede ser blanca, gris, amarilla, verde, azul, rosa,
i l Extollaciéh Romboédrica perfecea Fractura Desigual ‘ ptirpura o parda. La rava es blanca. Es un mineral

transliicido, y tiene un brillo de vitreo a nacarado.

Grupo (larbonatos | Composicion CaMg(CO;), Dureza 315 4 ® FORMACION En las
partes oxidadas de los
{ S O
DoLoMITA masa encajante pr ! depositos de cobre-
Los cristales son romboédricos con caras curvas de cuarzo """"”“;""? zinc. Asociado con
“w. ¥ mdacilados al- q 97 .
por lo que son llamados “sillas de montar”. La malaquita, azurita,

i P ] de dolomita
dolomita puede presentar también habitus caras curvas

masivo y granular. Es incolora, gris, rosa o
parda; la raya es blanca. De transparente a
translicida, con brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION En filones hidrotermales,
y en calizas magnesianas.

® IDENTIFICACION Se
disuelve lentamente en dcido
clorhidrico diluido frio. Esta
es una prueba buena para
distinguirla de la calcita que

piromorfita, cerusita
y hemimorfita. ¥
* IDENTIFICACION 5
Soluble en clorhidrico.

brille nacarado
roca
encajante

; ; SMITHSONITA
reacciona enérgicamente e ggﬂffz,z:,’” BLANCA
produciendo efervescencia.  TRIGONAL/ HEXAGONAL

HEXAGONAL |
iacié e : PE 4 1. Exfoliacion édrics fect | Fractura g hconcoidea a desigual
PE 2,85 Exfoliacion Romboédrica perfecta I Fractura g, hconcoidea 4,3-4,45 Al T =




102 « MINERAILLES MINERAILES = 103

Grupo ( Composicién ici
arbonatos FeCO, Dureza 4 Grupo Carbonatos Composicién B3O, Dureza 3_31/
SIDERITA SIDERITA
Este mineral se da en forma de cristales BOMBoAnRICA WITHERITA ke
: cE = Los cristales son dipirimides prismaticas casigies ae

romboédricos, tabulares, prismdticos y witherita

lenocds ; macladas, a menudo seudohexagonales. ol
escalenoédricos, a menudo con caras curvas, y cristales B i fanibiEn i enciisntia Gan
algunas veces maclados. También con habitus maclados :

habitus masivo, granular, fibroso y
columnar. Puede ser incoloro, blanco,
gris, amarillo, verde o pardo, con raya
blanca. De transparente a transliicido |
tiene brillo de vitreo a resinoso.
® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales con cuarzo,
calcita y baritina.

¢ IDENTIFICACION La
witherita es soluble en dcido
clorhidrico diluido, produciendo
efervescencia. El bario en su
estructura incrementa €l galena, un

masivo, granular, compacto, botroidal y oolitico.
La siderita es amarillenta pélida, gris, parda,
verdosa, rojiza o casi negra. La raya es
blanca. Es un mineral translicido, y tiene
brillo vitreo, nacarado o sedoso.

® FORMACION En filones hidrotermales
asi como en estratos sedimentarios.

® IDENTIFICACION La siderita se vuelve
magnética cuando se calienta y se disuelve
lentamente en dcido clorhidrico diluido. Cuando se
calienta el dcido, la solucién produce efervescencia.

roca encajante

de caliza peso especifico. mineral
meteorizada asociado
@ torles i i estriaciones en
erisigies oe Wiiei la cara del cristal
ROMBICO transhicidos
‘"d(:qm brillo nacarado 7 :
botroidal PE 429 | Exfoliacion Distinta Fractura Desigual
SIDERITA Grupo Carbonatos I Composicion rCO, Dureza 31/
BOTROIDAL
TRIGONAL/
HEXAGONAL ESTRONCIANITA brillo vitreo cristal con habitus
Este mineral se da en forma de cristales acicular
PE 3 9¢ | Exfoliacién Romboédrica perfecta Fractura [)egigyal ‘ prismiticos, a menudo aciculares. También
. | se encuentra con habitus masivo, granular,
Grupo Carbonatos IComposicién MgCO, Dureza 3.4 fibroso y concrecional. Puede ser blanco,
] incoloro, gris, amarillento, pardusco,
serpentina, un verdoso o rojizo; la raya es siempre blanca
MAGNE I mineral asoci ; 2 Wi . -
Este min IS :Ij‘A f de cristal e J Es de transparente a translicido y tiene
s b qur:a\ e FUMJLEBS exfoliaciin un brillo de vitreo a resinoso.
omboédricos y raramente en forma de romboédrica ® FORMACION Se forma en filones
cristales prismdticos, escalenoédricos o perfecta B averal<svwan cavidades de calizas

tabulares. También se encuentra

con habitus masivo, lamelar, fibroso y
granular. Puede ser incolora, blanca,
gris, amarillenta o parda; la raya es
blanca. Varia de transparente a
translicida. Brillo vitreo o mate.

® FORMACION Se forma en
filones hidrotermales, rocas
metamorficas y sedimentos.

® IDENTIFICACION La
magnesita es soluble en dcido  f2gepita,

y margas. También se forma en filones
ricos en sulfuros, asociada con galena,
esfalerita y calcopirita; ademis con
carbonatos tales como calcita y
dolomita, y con cuarzo.

‘ ® [DENTIFICACION Soluble en

‘ dcido clorhidrico diluido, con

‘ efervescencia. Colorea la llama
de carmesi.

cara de cristal
transticida

clorhidrico caliente, Z:af;:;:gw masa de @
produciendo efervescencia. Jraciura magnesita TRIGONAL/
desigual con exfoliaeidn  HEXAGONAL ROMBICO cristales maclados
PE e T z g - |
3,0-3,1 Exfoliacion Romboédrica perfecta | Fractura (oneoidea a desigual PE 3 78 | Exfoliacion prismatica perfecta Fractura Desigual
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Grupo Carhonatos Gomposicion pp(0, Dureza 3.31/; Grupo Carbonatos | Composicion (u,CO;(OH); Dureza 31/2.4

CER[JSITA estriaciones en las MALAQ[J ITA

Los cristales son a menudo tabulares, A caras de los cristales Cuando hay cristales son aciculares o prismaticos,
aunque pueden ser aciculares. Son v a menudo maclados. Los habitus son masas
comunes los grupos de cristales estalactiticas, botroidales con estructura
maclados. La cerusita también se fibrosa y bandeada, y costras. Verde fuerte
encuentra con habitus masivo, granular, con ray':i verde pdlida. Es de translicido

compacto y estalactitico. A menudo es a opaco, con brillo de vitreo a ejemplar
blanca o incolora pero puede también adamantino en las caras del cristal; los ('(ﬁ.{:fﬂo!u(",;,)
ser gris, verdosa o azul debido a habitus fibrosos tienen brillo sedoso. '::mecfr{;r '
inclusiones tales como el plomo. La e FORMACION Se forma en las ‘bandas
raya es blanca. La cerusita es de regiones oxidadas de los depdsitos internas
concenlricas

transparente a translicida, y tiene brillo
adamantino, vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma en las
partes oxidadas de los filones minerales
junto con plomo, cobre y zinc.

® [DENTIFICACION Soluble en

de cobre, a menudo con minerales
secundarios tales como azurita.
® [DENTIFICACION Es
soluble en dcido

clorhidrico diluido,

. NT A \ produciendo
dcido nitrico diluido con efervesceneia. efervescencia.
A veces fluorescente.
MALAQUITA
_ BANDEADA
e exfoliacion
S rstales ‘ ) e [ractura
ROMBICO tabulares maclados brillo vitreo arEman designal
PE 6,55 | Exfoliacion prismatica distinta Fractura Concoidea MavLaqurra
MONOCLINICO BOTROIDAL
Grupo Carbonatos | Composicion iy, (10;(0H),.3H,0 Dureza 71/,
PE 40 | Exfoliacion perfecra Fractura gy heoncoidea a desigual
briflo sedoso en los
ARTINITA ’ ﬂgrfg{m/as GrUpo Carbonatos [ Composicion Cuz(CO3)(0OH), [ Dureza 3124
Este mineral se da en forma de agregados de _ — -
cristales aciculares. Se puede encontrar también ! i e ey
K e, i, e CrIsiaies ae azi
como agregados fibrosos, frecuentemente ,,,,7:,, i) AZURITA maclados

radiados y como masas esféricas. El color
y la raya son blancos. Es un mineral
transparente. LLos cristales tiecnen
un brillo vitreo, v los agregados
fibrosos, sedoso.

® FORMACION Se encuentra en
rocas igneas ultrabdsicas que han
sido alteradas por un proceso
llamado serpentinizacién que

se origina por la circulacion

de fluidos en las rocas.

asociado Este mineral se da en forma de cristales prismaticos,
tabulares cortos que pueden ser maclados. T'ambiép se
encuentra con habitus masivo, nodular, estalactitico y
terroso. Generalmente es azul celeste-azul oscuro vivo.
La raya es azul pdlida. Varfa de transparente
| a opaca, y tiene brillo de vitreo a mate.

® FORMACION Se forma en las regiones
oxidadas de los depésitos de cobre.

® [DENTIFICACION Es soluble en dcido
clorhidrico, produciendo efervescencia.
Funde ficilmente, y se vuelve negro al

® IDENTIFICACION La % calentarlo.

artinita se disuelve 4

inmediatamente en 4cidos % brillo vitreo

diluidos frios, produciendo o

efervescencia. No funde, pero masa encajante de limonita

desprende agua y dioxido de ’ i

carbono cuando se calienta a la {?sff”'l’;}peqf? ki ) zonas de malaguita :

llama. A I verds dlipdedor d e 5 y eristales tabulares
MONOCLINICO MONOCLINICO ok Bordee cortos de azurita

PE2 0 Exfoliacion perfecra | Fractura Desigual PE 3 77-3,78 Exfoliacion perfecra Fractura Concoidea
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Grupo Carbonatos

Composicion Zns(COa)z(OH)(,

Dureza 7 21/,

Grupo Carbonatos Composicion (7n,Cu)s(CO3),(OH), Dureza 1_5
AURICALCITA P R i
Este mineral se da en forma de : gl b \auricalita

cristales aciculares o alargados y
delgados. También se encuentra en
incrustaciones y agregados tobdceos; a
veces con habitus granular, columnar
o lamelar. Verde pilido, azul verdoso
o azul celeste. Raya verde-azul
pilida. Transparente y tiene brillo
sedoso o nacarado.

® FORMACION Se forma en las
partes alteradas y oxidadas de los
filones de cobre y zinc con minerales
de cobre como azurita y malaquita.

® IDENTIFICACION Soluble

en dcido clorhidrico diluido y
produce efervescencia. Colorea la
llama de verde por su contenido en
cobre, pero no funde.

masda

masas radiales de cristales encajante de

HibpRrOCINCITA
Este mineral se da raramente en forma de cristales;
cuando es asi, los cristales son pequefios, aplanados o

elongados y finos, a menudo terminando en un

punto agudo. En general los habitus son
masivo, compacto, botroidal, incrustante o

estalactitico. Generalmente el color es
blanco o gris pdlido, aunque puede ser
amarillo, rosa o pardo. La hidrocincita
tiene raya blanca. Es un mineral
translicido; brillo de nacarado a
sedoso o algunas veces mate.

® FORMACION Se forma en las
partes alteradas de los filones que
contienen zinc.

® IDENTIFICACION Es soluble en dcido

clorhidrico. Al calentarlo,
cambia a una masa
amarillenta de cincita.
Generalmente produce
fluorescencia azul

con luz ultravioleta.

MONOCLINICO

brillo nacarado

habitus botroidal

habitus incrustante

‘ by
e

PE 4 | Exfoliacion perfecra

Fractura Desigual

Grupo Carbonatos

| Composicion Nay(CO)3(HCO;).2H,0

| Dureza 2123

ROMBICO aciculares de auricalcita D hiin
PE 3 96 I Exfoliacion perfecta | Fractura Desjgual
Grupo Carbonatos lComposicién Pby(SO,4) (CO3)AOH), Dureza 21753
LEADHILLITA exfoliacidn perfecta

Los cristales son seudohexagonales,
tabulares o prismdticos; los cristales
maclados son comunes. La leadhillita
también se encuentra con habitus
masivo o granular. Es blanca, incolora,
amarillenta, verde pilida o azul pélida.
La raya es blanca. La leadhillita es de
transparente a translicida. El brillo es

de resinoso a adamantino.,

® FORMACION La leadhillita se forma
en las partes oxidadas de los filones que
contienen plomo. Se encuentra con minerales
tales como galena, cerusita, anglesita y linarita.
® IDENTIFICACION Fluorescencia naranja,

a veces.
cristales tabulares
maclados
brillo
resinoso
MONOCLINICO masa encajante oxidaca ®

TRONA

Este mineral se da en forma de cristales prismdricos

o tabulares. También se encuentra con habirus
masivo, fibroso y columnar. El color es blanco
grisdceo, amarillo pélido o pardo pilido. La raya
es blanca. La trona es un mineral de transparente
a transldcido. Tiene brillo vitreo reluciente.
® FORMACION Se encuentra en depdsitos

evaporiticos, con borax, glauberita y otras

sales, y con minerales evaporiticos tales
como halita, yeso, silvina y dolomita. La
trona también se encuentra como
eflorescencia en la superficie del
suelo en regiones dridas.

*® IDENTIFICACION La trona es

soluble en dcido
clorhidrico, dando

. ko
efervescencia. Desprende
agua al calentarla en un tubo

de ensayo cerrado.

MONOCLINICO

brillo vitreo

estructura
en capas

PE 6,55 Exfoliacion Basal perfecta | Fractura Concoidea

PE 21

Exfoliacion perfecra

Fractura Desigual
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Grupo Nicratos Composicion NaNOy

Dureza 11/2-2

NITRONATRITA

Los cristales, aunque raros, son de forma romboédrica,
y a menudo maclados. Mds comiinmente la nitronatrita

se encuentra con habitus masivo y granular, y en
costras. Es blanco o incoloro, aunque las impurezas
frecuentemente le dan un color gris, amarillo o pardo.
La raya es blanca. Es un mineral transparente, con
brillo vitreo.

® FORMACION Se encuentra en dreas
dridas como depésito en eflorescencia en la
superficie, asociado con yeso. A menudo la
nitronatrita cubre grandes dreas de terreno.
En los desiertos del norte de Chile, se
encuentran grandes depdsitos en una
regién de 724 kilémetros de largo y de

16 a 80 kilémetros de ancho.

* [IDENTIFICACION Es

facilmente soluble en agua. Las

aguas de superficie la disuelven

cuando se encuentra en costras en el

suelo. Si se le coloca a la llama, funde
ficilmente y colorea la llama de

revestimiento

arenoso indicando

un origen de

habitus
MAsive

naturaleza drido

amarillo brillante. Es delicuescente, : cristales
capta la humedad de la atmasfera. Hﬁfﬁigg:i\i granulares
PE 2 27 I Exfoliacion Romboédrica perfecta ! Fractura Conepidea
Grupo Boratos | Composicién Na,B,05(0H),.8H,0 Dureza 2-21)2
B ORAX cristales
™ . .
IEste mineral se da en forma de : prismdticos

cristales prismdticos cortos. Los
cristales raramente son maclados.
También se da con habitus masivo,
y en costras. Es blanco, incoloro,
gris, verdoso o azulado. La raya

¢s blanca. Es un mineral de
transparente a opaco que tiene

un brillo vitreo o terroso.

®* FORMACION Se forma
alrededor de fuentes termales,

y en depdsitos evaporiticos.

® IDENTIFICACION El bérax es
soluble en agua. Cuando se coloca
cerca de una llama, funde
muy facilmente y colorea la
llama de amarillo. Después
de un periodo de tiempo,
empezard a perder el agua y
pasard a color blanco. Sabor
amargo-dulce.

MONOCLINICO

cara del
eristal opaca

brillo vitreo

RE:} 7 Exfoliacion perfecra

Fractura Coneoidea

MINERALES = 109

Grupo Boratos Composicion (1a,B,0;,.5H,0

Dureza 41/,

COLEMANITA

Los cristales son cortos y prismdticos.

También en habitus masivo y granular, y 2
en agregados. Blanco, amarillo o gris; la L
raya es blanca. Varfa de transparente a oA

translicido. El brillo es vitreo.

® FORMACION Se forma
en depdsitos evaporiticos.

® [DENTIFICACION La
colemanita es soluble en dcido
clorhidrico. Funde ficilmente,
se desmenuza y colorea la

llama de verde. MONOCLINICO

cristales prismdticos

cristal transhicido

PE 2 42 | Exfoliacién perfecra

Fractura Desigual a concoidea

Grupo Boratos | Composicion NaCaBsOu(OH)s.5H,0

l Dureza 24z

ULEXITA :
Los cristales son aciculares, a
menudo en agregados
redondeados. El habitus puede
ser también fibroso, 0 en masas
tobdceas. La ulexita es blanca o
incolora, y la raya es blanca. De
transparente a translicido,

y tiene brillo vitreo o sedoso.

® FORMACION En cuencas evaporiticas.

hincha y colorea la llama de amarillo.

¢ masa de
¢ IDENTIFICACION Insoluble enaguafria el fibrosos
pero soluble en agua caliente. Funde, se delgados

brillo sedoseo

los cristales tienen
terminaciones
transticidas

1'
D

TRICLINICO

PE 1,96 ‘ Exfoliacion perfecta

l Fractura Desjgyal

Grupo Boratos | Composicion Na,B,0,(0H),.3H,0

Dureza 21 /2-3

KERNITA

Los cristales son cortos y prismaticos
aunque raros. Generalmente el habitus
es en masas exfoliadas con estructura
fibrosa. La kernita es incolora cuando
es fresca; de lo contrario es blanca.

La raya es blanca. Es un mineral de
transparente a opaco, y tiene brillo
vitreo mate o sedoso.

® FORMACION Depésitos
evaporiticos, y filones minerales.

® IDENTIFICACION Soluble

en agua fria.
MONOCLINICO

masa exfoliada o\

brillo vitreo

Exfoliacién perfecra

BE 1,9

Fractura Agtillosa
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Grupo ¢ Ci icil
Sulfatos OMpasICion Ba50) 4 Dureza 3 31/,

brillo vitreo

BARITINA
Este mineral se da en forma de cristales
tabulares y prismadticos que pueden ser muy
grandes. También se encuentra en
concreciones pequeiias, conteniendo
arena y en forma de rosa, llamadas rosas
del desierto. Otros habitus son
granular, lamelar, fibroso, en cresta
de gallo, terroso o columnar. La

BARITINA
CRISTALINA

baritin, 3 A 8cristal prismdtico
iriting p'L;Tde ser mcolon}_, blanca, incoloro y
gris, amarillenta, parda, rojiza, transparente

azulada o verdosa. La raya es blanca.
La baritina es un mineral de g
transparente a translticido, con brillo vitreo,
resinoso o nacarado.
® FORMACION Se forma en filones hidrotermales
con _muchos otros minerales tales como cuarzo,
calcita, fluorita, galena, pirita, dolomira, calcopirita
y esfalerita. También se forma en :
noédulos de arcilla en venas de Eﬁgjg s
estratos sedimentarios, y )
alrededor de fuentes termales.  BARITINA EN
® IDENTIFICACION Funde CRESTADE
con dificultad, coloreando la o

llama de verde amarillento. Es  fubirus
insoluble en dcidos, y algunas  fibroso

variedades producen
fluorescencia. Alto peso @

Grupo Sulfatos Composicidn Cus0,.5H,0 l Dursetinle
caolinita,
CALCANTITA : un mineral
La calcantita se da en forma de cristales asociado

prismdticos cortos y tabulares gruesos. Otros
habitus exhibidos son estalactitico, fibroso, masivo,
granular, compacto ¢ incrustante. El color es de
azul celeste a azul oscuro, azul verdoso o verdoso,
v la raya es incolora. Es un mineral de transparente
a transliicido. Tiene brillo de vitreo a resinoso.
® FORMACION La calcantita se forma en las g
partes oxidadas de los filones de sulfuros de
cobre. Esta oxidacién se debe generalmente a
las aguas que circulan desde la superficie y que
han tenido su origen en la lluvia (metedrica). Los
fluidos hidrotermales originados a grandes
profundidades y ascendiendo bajo presion, pueden
también alterar los filones. Cuando el agua pasaa
través de los tiineles y pozos de una mina, la
calcantita cristaliza en costras y
estalactitas en el techo y entibaciones.
Mis frecuentemente se encuentra en
4reas del mundo que tienen clima drido.
® IDENTIFICACION La calcantita es
soluble en agua. Desprende agua cuando se
calienta en un tubo de ensayo cerrado. Su

transparente a
translicido

especifico. ROMBICO
PE45 lExloIiacién Perfecta IFradura Desigual
Grupo g, |fatos ICnmposicién PhSO, Dureza 31
sk
ANGLESITA cristal ;
Los cristales son tabulares y prismdtico V- R T transparente

prismdticos. Otros habitus son masivo,  &7iado de
granular, nodular y estalactitico. Puede e
ser incoloro, blanco, gris, amarillento, % » : . bri,
yerdc pélido o azul pdlido. La raya es ot
incolora. Es un mineral de transparente
a opaco. Tiene brillo vitreo,

adamantino o resinoso.

vitreo

galena, un

ineral
. FORMACION Se forma en las Z;la”;;;(;'a
partes oxidadas de los filones de
ploma.

® IDENTIFICACION
A menudo muestra

fluorescencia amarilla @

con luz ultravioleta.
- ROMBICO

PE iaci
6,3-6,4 Exfoliacién Basal buena lFractura Concoidea

color caracteristico, azul celeste, es una guia caleantita

) 3 : e » granular
valiosa para identificarla. Es t6xico. TRICLINICO

PE 228 | Exfoliacion [mperfecta Fractura Concoidea

Grupo gy lfatos | Composicion MgS0,.7H,0 Dureza 2_21/2

masas aciculares y
haces fibrosos

EPSOMITA

Raramente forma cristales. La epsomita

generalmente es masiva, €n costras aciculares

o estalactitica. El color es blanco, roséceo,

incoloro o verdoso, y la raya es blanca. Es

un mineral de transparente a

translicido. Brillo de vitreo a sedoso.

® FORMACION Se forma en las ...
paredes de las minas, en cavernas de . N

caliza y en las superficies de rocas. A& ‘ﬂ
La epsomita se da también en las qﬁ'*“ 5
partes dridas del mundo, y se emplaza &
en las partes oxidadas de
los depésitos de pirita.

e IDENTIFICACION La epsomita

es muy soluble en agua. brillo sedoso a'®
Tiene un gusto salado 'y vitreo
amargo. Se efloresce con @
aire seco. S GNTETes
PE 1,68 Exfoliacion perfecta Fractura (joncoidea
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Grupo gy ifatos Composicion K AlL(S04),(0H), Dureza 31/, 4

ALUNITA brillo nacarado

Este mineral se da en forma de cristales
romboédricos, a menudo seudociibicos
aunque generalmente se encuentra con
habitus masivo, granular y compacto.
También puede ser fibroso. El color es
generalmente blanco aunque puede ser
grisdceo, rojizo o pardo con
descolorimiento. La raya es blanca.

La alunita es de transparente a casi
opaca, con brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION En chimeneas
volcdnicas y en filones.

® IDENTIFICACION Desprende

agua al calentar en un tubo cerrado. TRIGONAL/
HEXAGONAL

habitus
compacito

Grupe Sy lfatos Compeosicion Na,Ca(S0,);

Dureza 21/;.3

PE 26-29 I Exfoliacién Basa] distinta Fractura Concoidea

Grupo gy)|fatos ICompusicic’:n KFe;+2(S04),(0OH), Dureza 3175 317>

JAROSITA
La jarosita se da en forma de cristales
tabulares o seudociibicos muy pequefios.
Orros habitus son masivo, granular, fibroso
o terroso. El color varfa de pardo
amarillento a pardo. La raya es
amarilla pdlida. Este mineral es
translicido. La jarosita puede tener
un brillo vitreo o resinoso en las
superficies pulidas.

® FORMACION Se forma en
fisuras y capas con depésitos ricos
en hierro. La jarosita se forma
como resultado de la alteracion
secundaria de los minerales
ricos en hierro. Esto ocurre
debido a la circulacién de
agua y otros fluidos en las
partes altas de la corteza.
¢ IDENTIFICACION
Por los cristales
seudociibicos.

masa de
cristales
de jarosita

goethita, un
mineral
asociado

briflo vitreo

TRIGONAL/
HEXAGONAL

GLAUBERITA

Este mineral se da en forma de cristales tabulares,
prismdticos o dipiramidales. Puede ser incoloro o
de color gris 0 amarillento, con raya blanca. La
glauberita es un mineral de transparente a
transliicido. Tiene un brillo vitreo que
cambia a nacarado en las superficies de
exfoliacion.

® FORMACION La glauberita se
forma en depdsitos evaporiticos.
Estos se forman cuando dreas de
agua salina, lagos salados o

lagunas marinas que han

quedado aislados de la

parte principal de un

océano, se secan.

® [DENTIFICACION

Este mineral es

parcialmente soluble en

agua y soluble en

. e MONOCLINICO
4cido clorhidrico.

transparente a
translicido

PE 2.90-3,26 Exfoliacion Djgtinca Fractura Desigual

PE> 8 ] Exfoliacion perfecta Fractura Concoidea

Grupo §ylfatos | Composicion Na,50), I Dureza 21,3
THENARDITA g
Cristales tabulares, dipiramidales o prismdticos, Y piramidales

comiinmente maclados. También se encuentra
en costras. Puede ser incolora, o de color
blanco grisdceo, amarillento, pardusco o
rojizo. De transparente a transhicida.
Tiene brillo vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma en
depdsitos de lagos salados asi como
en la superficie del suelo en regiones
4ridas. Cuando se encuentra en

lagos salados, la thenardita puede
asociarse con otras evaporitas, tales
como yeso, halita, silvina y
glauberita. También se encuentra
en la superficie de flujos de lava

que han hecho erupcién y se
han enfriado recientemente.
Puede hallarse alrededor de
fumarolas, en donde forma
depésitos en forma de costra.
® [DENTIFICACION Este
mineral es altamente soluble
con agua fria. Tiene sabor
salado.

briflo

resinoso

transparente a
transticido

&

ROMBICO

PE 2 66 Exfoliacion perfecta

| Fractura Desigual
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Grupo Suifatos Composicion K ,MaCax(S0,4)s.2H0

IDureza 31/

POL IHALITA transparente a

E . : : ] transhicido
ste mineral raramente se da en forma de cristales;

cuando se encuentran, los cristales son pequefios, altamente

modificados, elongados o tabulares. Generalmente, el

habitus es en masas fibrosas o foliadas. Es de rosa

carne a rojo teja debido a las inclusiones de

éxido de hierro. Cuando es pura es

incolora, blanca o gris. Tiene raya blanca.

De transparente a transliicido; el brillo

es resinoso o sedoso.

® FORMACION Se forma

en secuencias de rocas

evaporiticas, con minerales

tales como halita, yeso,

silvina, carnalita y anhidrita.

Raramente se forma a partir de

actividad volcdnica.

* IDENTIFICACION

Sabor mds amargo

Grupo Sulfatos Composicion fe+2F e, +3(S0,)6(OH);.2H,0 Dureza pif2.3

COPIAPOITA

Los habitus frecuentes de este mineral son
los cristales tabulares, en costras y agregados
escamosos 0 masas. La copiapoita es amarilla,
amarilla oro o naranja amarilla aunque puede ser
amarilla verdosa a verde oliva. De transparente
a transliicido y tiene brillo nacarado.
® FORMACION La copiapoita

se forma cuando los sulfuros,

tales como la pirita, se oxidan.

® IDENTIFICACION Soluble

en agua, produciendo un color

amarillo. Funde a temperaturas
muy bajas. TRICLINICO

agregados
escamosos de
cristales

britlo
nacarado

PE 2.08-2,17 | Exfoliacion perfecta

Fractura Degigual

Grupo Sy fatos | Composicion 1y, Al,(SO4)(OH),2.2H,0 Dureza 3

Los cristales prismdticos o tabulares
delgados de la linarita, a menudo, se
orientan sin orden en agregados.
Los cristales maclados son
comunes. De la misma manera, la
linarita se forma en costras. Color
azul fuerte y tiene una raya azul
pilida. De transparente a translicido.
Brillo de vitreo a subadamantino.

® FORMACION Se forma en las partes
oxidadas de los filones de plomo y cobre
que han sido alteradas por circulacién de
fluidos, principalmente agua, y estd asociado
con muchos otros minerales secundarios, tales
como brochantita, anglesita y calcantita.

® IDENTIFICACION Produce un
revestimiento blanco y no produce
efervescencia con el dcido

clorhidrico. Sin embargo, es

soluble en dcido nitrico diluido.

Funde a la llama. Con mds calor,

se agrieta y se vuelve negro. MONGOLINIES

que la halita.
habitus fibroso
TRICLINICO
PE 2 78 | Exfoliacion perfecra Fractura Desigual
Grupo §ylfaros 'Compose’cic’m PhCu(SO4)(OH), Dureza 212
LINARITA

cristales
prismdticos
de linarita

roca
encajante

CIANOTRIQUITA
E§tc rnim:fal se da en f_orma de R
cristales aciculares diminutos en T

agregados tobdceos. Otros habitus son radiales
en revestimiento o venillas fibrosas.

Es de azul pilido a oscuro, y tiene una
raya azul palida. La cianotriquita es un
mineral translicido, y tiene brillo o
sedoso. encajante
e FORMACION En la zona oxidada
de los filones metalizados,
especialmente los de cobre. @
¢ [DENTIFICACION

Soluble en dcidos. ROMBIGO

PE 2,74.2.95 | Exfoliacion Ninguna

l Fractura Desigual

Grupo Sulfatos | Composicion Cu,S04(OH),

Dureza 31/,_4

PEs 3 Exfoliacion perfecta Fractura ioncoidea

BROCH ANTITA masa de cristales

: ; aciculares de
Los habitus frecuentes son en cristales  prchantita

prismdticos, aciculares o rabulares
macizos, en agregados o drusas. Maclas
comunes. De verde esmeralda a verde
negruzco; la raya es verde pilido.

De transparente a transliicida. El

brillo es vitreo.

® FORMACION Se forma en las
zonas oxidadas de los depdsitos de
cobre.

® IDENTIFICACION Este

3 B MONOCLINICO
mineral es soluble en dcidos.

azurita, un mineral asociado

PE 3 97 Exfoliacion perfecra

Fractura Concoidea a desigual




118 « MINERAILLES

MINERALES » 119

Grupo Cromatos

Composicién PbCrO,

Dureza 21/2-3

Grupo Wolframatos Composicion (Fe Mn)WO,

Dureza 4.41/2

Tiene un bril

de plomo por

Se encuentra

vanadinita.
La crocoita fu

soluble en 4ci

partir de este

otros minerales, tales como
wulfenita, cerusita, piromorfita y

® IDENTIFICACION
ficilmente a la llama y es

La primera extraccién de
cromo fue obtenida a

CRrocoITa
Generalmente en agregados, la crocoita se da en
forma de cristales prismdticos delgados. Este mineral
también se da en habitus masivo. El color es naranja
rojo, a menudo brillante, y algunas veces naranja, rojo
o amarillo. La crocoita es un mineral translicido.

lo de adamantino a vitreo.

® FORMACION Se forma en las zonas oxidadas
de los filones y depésitos que contienen cromo y
plomo. La crocofta es un mineral secundario,
producto de la alteracién de otros minerales

los fluidos hidrotermales.
con gran variedad de

nde bastante

dos fuertes.

mineral.  MoNoCLINICO

cristal prismtico

algun

as estriaciones en

la cara del cristal

WOLFRAMITA ,’,’,?fff,‘;,,-m
Es un miembro intermedio de la serie de

minerales ferberita-hiibnerita. Los cristales
prismdticos v tabulares en que se da la
wolframita son a menudo maclados. El
mineral también se encuentra con
habitus masivo. Es de color negro
pardusco, con una raya de parda
rojiza a negra pardusca. Es un
mineral de translicido a opaco,
con brillo submetilico.

® FORMACION Se forma en los
filones de cuarzo de las pegmatitas
graniticas, a menudo asociado

con casiterita y arsenopirita.

¢ [DENTIFICACION La
wolframita funde lentamente.

El color pardusco es debido
a la ferberita, la hiibnerita le
da tono pardo rojizo.

cristal tabular
MONOCLINICO con cara ettt

PE 6,0

IE""-’"aC'd“ Prismdrica distinta

Fractura (:oncoidea a desigual

Grupe Nolibdatos

|Composici6n PbMoOy,

Dureza 21/2-.3

cristales tabul
y prismdrticos,

general es de
amarillo aunq

colores a men
raya es blanca
translicido. B
adamantino.

®* FORMACI
circulacién de
puede encont
malaquita y m

ficilmente. Al

disuelve en 4dc

WULFENITA

Se presenta en forma de
son masivo y granular. En

pardo, gris o pardo verdoso. Los

filones minerales que han sido alteradas por
minerales, tales como cerusita, limonita,
vanadinita, galena, piromorfita,

® IDENTIFICACION Funde

soluble en dcido clorhidrico, se

ares cuadrados
Otros habitus

color naranja o
ue puede ser

udo son brillantes. La

. De transparente a

rillo de resinoso a

ON En las partes de los
fluidos, sobre todo agua. Se
rar con gran variedad de otros
imetesita.

calentarlo es

ido frio. TETRAGONAL

brilto vitreo

cristales
tabulares
cuadrados

de wulfenita

roca encajante
Scura

PE 6,5-7,0

Exfoliacion pjramidal distinca

Fractura g, heoncoidea

Se presenta en forma de cristales dipiramidales
seudooctaédricos. Cominmente los cristales
son maclados. Otros habitus son masivo,
granular o columnar. La scheelita es
blanca, incolora, gris, amarilla
pilida, naranja amarilla, verde
pardusca, rojiza o pirpura.
La raya es blanca. Es un
mineral de transparente
a transliicido, con brillo
de vitreo a adamantino.
® FORMACION Se
forma en filones
hidrotermales, en rocas
de metamorfismo de
contacto, y en pegmartitas.
En placeres, y también con
wolframita. Es una mena
importante del wolframio.
® IDENTIFICACION
Fluorescencia blanca
azulada brillante a la

luz ultravioleta de baja

PE71.75 | Exfoliacion perfecra Fractura Desigual
Grupe Wolframatos l Composicion CaWO, Dureza 41/2.5
R masa encajante
SCHEELITA de magnetil

longitud de onda. dipiramidales
Soluble en dcidos. TETRAGONAL de scheelita
PE59.6,1 Exfoliacion [)istinta Fractura g,;hconcoidea a desigual
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FOSFATOS, ARSENIATOS Y VANADATOS

L 0S FOSFATOS, arseniatos vy

vanadatos son todos compuestos
en los cuales los elementos metdlicos se
combinan con los radicales fosfato
(POy)-8, arseniatos (AsOy4)-8 y (AsO3)1 o
vanadatos (VO4)-3 y (VO3)-1 . Aunque se
han reconocido varios centenares de
especies, los fosfatos, arseniatos vy
vanadatos, no son abundantes. Algunos
fosfatos, tales como el arsénico, son
primarios, pero la mayoria del grupo se
forma por oxidacién de sulfuros primarios.
Sus propiedades son variables, aunque
generalmente tienden a ser blandos,
fragiles, llenos de color y bien cristaliza-
dos. Entre los fosfatos se encuentran los
minerales radiactivos como la torbernita y
la autunita; la piromorfita, rica en plomo,
la lazulita, azul brillante, y la turquesa
que recibe su nombre por su matiz de

azul. La dureza de los fosfatos es
particularmente variable, desde 11/2 de la
vivianita hasta 5-6 de la turquesa.

L.a mayorfa de los arseniatos son muy
buscados por los coleccionistas, en
particular aquellos ejemplares bien
cristalizados y de colores vivos tales como
la adamita, la eritrina, la mimetesita y la
bayldonita. Los arseniatos suelen tener
un peso especifico de 3-5 a parte de la
mimetesita que a causa de su contenido
en plomo tiene un peso especifico de
7,1-7,3. Generalmente estos minerales
son de dureza baja. LLa vanadinita es
probablemente el vanadato mejor
conocido y el mds comiin, se encuentra
formando cristales hexagonales de color
rojo 0 naranja muy bonitos.

Grupo |osfatos

Composicion (L]’Na)Alp()4( F,OH)

Dureza 51026

AMBLIGONITA

Este mineral se da en forma de cristales
prismdticos cortos que a menudo
tienen caras desiguales y son

maclados. También se encuentra

en masas exfoliables. Es de blanco F

7
a blanco grisiceo y también puede fas

ser rosado, incoloro, amarillento, & i
verdoso o azulado. La raya es o i
blanca. La ambligonita es un % ¢
mineral de transparente a h
transliicido, y tiene un brillo eg

de vitreo a grasiento.
® FORMACION Se forma en las
rocas igneas graniticas de grano grueso,
como las pegmartitas.

® IDENTIFICACION Es ¢l miembro
final, rico en fltior, de la serie

de minerales ambligonita-
montebrasita. Funde §
ficilmente, coloreando la %
llama de rojo debido a la
presencia de litio. Es
soluble en dcidos.

B

TRICLINICO o

Iransparente a
transhicido

masa exfoliada

Exfoliacion perfecra

PE 3,08

| Fractura Desigual

MINERALES = 121

Grupo Fosfatos

Composicion (Mg, Fe)Al(PO4),(OH); Dureza 51/2.6

cristal piramidal
de lazulita

LAZULITA
Generalmente, la lazulita se da en forma de
cristales seudodipiramidales, aunque también se
da en cristales tabulares. Los cristales pueden
ser bastante grandes y frecuentemente son
maclados. Otros habitus en los que se

encuentra comiinmente son Masivo,

granular y compacto. Su color es azul
aunque varia desde azul celeste
fuerte a un azul claro o verde
azulado. La raya es blanca. De
translicido a opaco, con un brillo
de vitreo a mate.

® FORMACION Se forma en los
filones de cuarzo y las pegmatitas
graniticas, y en rocas metamorficas
tales como la metacuarcita. La lazulita
pegmatitica se encuentra con andalucita
vy rutilo. Los minerales asociados

en rocas metamérficas son

cuarzo, granate, cianita,

masa encajante
de cuarzo

moscovita, pirofilita, Biillo vitren
sillimanita y corindén. en la caras de
® IDENTIFICACION I un cristal
Desprende agua al calentarlo MONOCLINICO  maclados de.
en un tubo de ensayo. lazulita

PE 31 l Exfoliacion [ndistinta a prismética buena Fractura [)esigual a astillosa

Grupo Fosfatos | Composicion pp.(PO,);Cl Dureza 31124
PIROMORFITA

Generalmente, este mineral se da en forma de
prismas hexagonales cortos que a menudo tienen
forma de barril. También se encuentra
con habitus globular, reniforme,
granular, terroso, botroidal y
fibroso. Puede ser de color verde,
naranja, gris, pardo o amarillo. La
raya es blanca. La piromorfita es
un mineral de transparente a
translicido. Tiene un brillo de
resinoso a adamantino.

® FORMACION En la zona de
oxidacién de los filones de plomo
como mineral secundario.

® IDENTIFICACION La
piromorfita es soluble en ciertos
dcidos.

masa
encajante de
limonita

agregados de cristales

prismdticos hexagonales de piromorfita TRIGONAL/

HEXAGONAL

PE 6,5-7,1 Exfoliacion prismatica muy mala Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo Fosfatos Composicion Fe3(PO,),.8H,0 7 Dureza [1/5.2 Grupo Fosfatos Composicion YPO, Dureza 4.5
VIVIANITA g o e s XENOTIMA agrezado

prisméticos elongados de cristales

desiguales

Generalmente se da en forma de
cristales prismdticos o tabulares .
elongados. También se encuentra con
habitus masivo, laminar o fibroso. Es
incolora cuando es fresca. La raya del
mineral es de incolora a blanca azulada.
Es de transparente a translicido y
tiene un brillo vitreo o nacarado.

®* FORMACION Se forma en la zona
de oxidacion de los depdsitos ricos en color oscuro
hierro y manganeso. gyf)iff”’f b 5{"
® IDENTIFICACION Soluble en  MONOCLINICO ;1,‘;’ S
dcido clorhidrico, v funde ficilmente.

Este mineral se da en forma de cristales
prismiricos y piramidales. También se puede
encontrar en cristales equidimensionales. Los
cristales desiguales se encuentran en agregados
y algunas veces los grupos de cristales tienen
forma de roseta. Los cristales maclados son raros.
De pasdo amarillento a pardo rojizo o gris,
amarillo pilido, verdoso o rojizo. Raya marrén
pilida o parda amarillenta. Es de translicido a
opaco v tiene brillo de vitreo a resinoso.

® FORMACION En pegmatitas y en otras
rocas fgneas dcidas aunque en pequefias
cantidades. También en rocas

brillo vitreo

PE 2,68 |Ex1°|iaci'5ﬂ Perfecta Fractura Desigual metamérficas y en filones alpinos. En
sedimentos como mineral detritico.
Grupo Fosfatos ICompﬂsicién Cu(UO,)APO),.8-12H,0 Dureza 551/, ® IDENTIFICACION Es muy

similar al circon
aunque €ste es
mucho mds duro.

TORBERNITA brillo
Se da en forma de cristales tabulares. vitreo
Orros habitus son en agregados masa
escamosos o laminares. Es de color ~ ¢#c@jante
verde, y la raya es verde pdlida. La ﬁ;ﬁﬂi
torbernita es un mineral de

transparente a translicido, y tiene

un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Mineral

secundario de uranio derivado de

la alteracion de la uraninita.

® IDENTIFICACION Es

radiactivo. También es TETRAGONAL
quimicamente inestable.

cristales
tabulares de
torbernita

TETRAGONAL cristal piramidal

PE 4 4-5.1 ] Exfoliacion prismatica perfecta Fractura Desigual

Grupo [osfatos I Composicion (Ce,La,Nd, Th)POy Dureza 5.51/2

MONACITA Jractura
5 i o i desigual

Forma una serie monacita (Ce), monacita

(La) y monacita (Nd). Los cristales son

cristal prismdtico

iaci6 t ares o prismaticos, y generalmente son
PE 322 [Exiollacmn Basal perfecta lFraclura Desigual abularf,s p Cos, Y gene
pequeiios y maclados. A menudo las caras de
: icion (- los cristales son desiguales y estriadas. El
Grupo [ osfatas | Composicion (13(110,),(POy);.10-12H,0 Dureza .31/ 05 C ; 1 g Y, ;
habitus también puede ser en masas
A granulares. La monacita es de color pardo,
UTUNITA s % ; :
IR Rl I N britlo vitreo pardo rojizo, pardo amarillento, rosa, amarillo,
e il dectsmles : 3 :
tablilares cueal s ol ot 3 ’ verdoso o casi blanco. La raya es blanca. Es un
Z 5 : nas v anslic ; e Mg y
L e e ; ; el mineral de transparente a translicido, y tiene
maclados. También se encuentra en agregado de cristales

un brillo resinoso, céreo o vitreo.

® FORMACION Sc forma en pegmatitas, en
rocas metamorficas y en filones. Es comiin en
los placeres en rios y arenas de

playa. En algunas pegmatitas se

han encontrado cristales de

monacita muy grandes que

pesaban varios kilos.

® [DENTIFICACION La

costras, agregados o granos. El color es tabulares macledosq
de amarillo a verde. La raya es amarilla.
Es de transparente a translicido. El
brillo es de vitreo a nacarado.

® FORMACION  Se forma

por alteracién de minerales

primarios de uranio.

¢ IDENTIFICACION La

autunita es un mineral ) “{‘,"fi"ga‘” S Bnatita s un mineril brillo vitreo
radiactivo. TETRAGONAL gL perleda : e :
ligeramente radiactivo. MONOCLINICO
= == : =
E 30532 Exfoliacion Basal perfecta |F’a°"'-"a Desigual PE 4 6-5.4 Exfoliacion Distinca Fractura Concoidea a desigual
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Grupo Fosfatos Composicion (yAl (PO4)(OH g 4H,0 Dureza 5 ¢

TURQUESA

Este mineral se da raramente
en cristales pero cuando es
asf, son ejemplares
prismiticos pequefios y
cortos. Los habitus mas
comunes son masivo,
granular, criptocristalino,
estalactitico y concrecional;
también se da en costras y
venillas. La turquesa es de azul
brillante a azul pélido, azul
verdoso, verde y gris. Tiene una
raya blanca o verde pdlida. Los
cristales son transparentes, y tienen
brillo vitreo; las formas masivas son
opacas con un brillo céreo o marte.
® FORMACION En rocas.

igneas y sedimentarias, ricas

en aluminio que han sido muy
alteradas, a menudo por las

aguas superficiales.

® IDENTIFICACION

costra de turquesa

Grupo Fosfatos Composicion Al(POy).2H,0 Dureza 31/5.41/2

roca encajante

V ARISCITA

En raras ocasiones se forman cristales
seudoocraédricos. Comiinmente, se

encuentra con habitus masivo y i
concrecional, y en costras o filones. concrecional
El color es verde. La variscita es de

transparente a translicida. Tiene un

brillo de vitreo a céreo o mate.

® FORMACION Se forma en donde il céren
aguas, ricas en fosfatos, han alterado

rocas ricas en aluminio.

o IDENTIFICACION Soluble si se @

calienta antes de ponerlo con dcido.

Soluble en dcido clorhidrico. TrRICLINICO roca encajante
PE 2 6-2.8 ] Exfoliacién B,ena Fractura Concoidea
GIUPO Fosfatos lComposicién Al3(PO4)AOH,F)3.5H,0 Dureza 31754

W AVELLITA eristales aciculares
A veces, este mineral se encuentra en forma e
Gy wavellita
de cristales prismdticos diminutos. También
se da en forma de agregados aciculares radiales
que a menudo son esféricos. Ademds
puede formar costras. El color es de
blanco a blanco verdoso v verde;
también de verde amarillento
a pardo amarillento. Raya
blanca. Es un mineral
de transparente a
translicido, con brillo
vitreo, resinoso o nacarado.
®* FORMACION En las
fracturas de roca y en
las superficies de diaclasa
como mineral secundario.
® IDENTIFICACION Este
mineral se disuelve en la mayoria
de dcidos y no funde. Desprende
agua al calentarlo en un tubo cerrado.

roca
encajante

ROMBICO

ROMBICO
PE26-2,9 | Exfoliacion perfecta | Fractura Concoidea a desigual o astillosa
Grupo Fosfatos | Composicion Ca.(PO,)y(F,CLOH) l Dureza g
APATITO masa

encajante

Grupo de minerales relacionados, que se il

dan en forma de cristales prismdticos

o tabulares y en habitus masivo, eristales.
. pm‘mafrcos
compacto y granular. El apatito es S i

generalmente de color verde, pero
puede ser blanco, incoloro,
amarillo, azulado, rojizo, pardo, gris
o purpura. La raya es blanca. El
apatito es de transparente a translicido,
brillo de vitreo a subresinoso.

® FORMACION Se forma en rocas
fgneas y en calizas metamorfoseadas.

® IDENTIFICACION Soluble en clorhidrico.

TRIGONAL/
HEXAGONAL

PE3132 I Extolisctn Mals Fractura Concoidea a desigual
GIUpo Fosfatos | Gomposicion caepo,(F.0H) Dureza 5.51/2
HERDERITA brillo vitreo

Este mineral se da en forma de cristales
prismiticos o tabulares que a menudo .,
son seudorémbicos. También se forma  ,rsmisico
en agregados fibrosos. La herderita es
incolora, amarilla pélida o blanca
verdosa. Es de transparente a
translicida, y tiene un brillo vitreo.

® FORMACION La herderita se
forma en pegmatitas graniticas.

¢ IDENTIFICACION Este mineral
es soluble en la mayoria de los dcidos.
Fluorescencia a la luz ultravioleta.  yonocLINICO

PE 2,36 Exfoliacion perfecta Fractura gyyhconcoidea a desigual

PE 2.95.3.01 Exfoliacion \ala Fractura Gy heoncoidea
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Grupo Arseni (o icion -
rseniatos Omposicion Zn;AsO4(OH) Dureza 31/, Grupo Arseniatos Composicion Cu,(AsO4)(OH); Dureza p1/2.3
ADAMITA . masas '
Se da en forma de cristales tabulares elongados o :fffrzrida(ﬁ CLINOCI."ASA zﬁzg‘g’i iﬁ:;;f—ﬁjf,
S e adamita e Los cristales tienen formas elongadas y tabulares, radial interna

equidimensionales que a menudo son maclados. Se
puede encontrar con habitus de masas esferoidales,
Generalmente es amarillo-verde brillante.
Raya blanca. [.a adamita es un mineral de
transparente a translicido. Tiene brillo vitreo.
® FORMACION Se forma en las partes
oxidadas de los filones minerales. La adamita
estd asociada con muchos otros minerales, ;
tales como calcita, limonita y malaquita asi
como azurita, smithsonita y hemimorfita.
¢ IDENTIFICACION Este mineral es
soluble en dcidos diluidos. Algunas veces
la adamita también produce fluorescencia
a la luz ultravioleta y funde a la llama.

y pueden tener un aspecto romboédrico en cuyo

caso se describen como seudoromboédricos. Los
cristales se presentan tanto aislados como en rosetas.
Este mineral es de color azul verdoso oscuro a negro
verdoso y tiene una raya verde azulada. La clinoclasa
es de transparente a transliicida. Tiene un brillo vitreo
en las caras de los cristales que pasa a nacarado en
las superficies de exfoliacién.

e FORMACION Como mineral secundario en la
zona de oxidacién de los depésitos de sulfuro de
cobre tanto en la superficie terrestre como debajo
de ella. Frecuentemente, la clinoclasa estd
asociada con olivenita, un miembro del mismo
grupo mineral.

® IDENTIFICACION La clinoclasa es
soluble en dcidos y desprende un olor a ajo al

ADAMITA

CRISTAL
B, pLh calentarla.
costra de limonita
masa encajante de limonita ADAMITA [fractura desigual
ESFEROIDAL !
olivenita, un
mineral asociado :
Jractura desigual MONOCLINICO brillo vitreo
PE 433 | Exfoliacion perfecra Fractura Desigual
eristales tabulares Grupo Arseniatos | Composicion Co;(AsO,)2.8H,0 Dureza {1/2.21)
marclados de adamita @
ROMBICO agregados laminares de
- ERITR[NA. - ; cristales con habitus
PE 4344 | Exfoliacin Los cristales prismiticos aciculares de este  arigular estriado
s Blicha Fractura gy heoncoidea a desigual mineral son a menudo estriados, o en
: amin: bién se encuentra
GIHPOTA cp b | G agregados laminares. Tam
2cniatey p Niy(AsOy);.8H,0 I Dureza 117,21 con habitus de masas terrosas. El color
L es de puarpura oscuro a rosa pélido.
ANNABERGITA ORIl e UG La raya es ligeramente algo mds

Se d ! e de annabergita en la
Se da en forma de cristales prismaticos superficie @

estriados. Otros habitus son en costras, y en
mMasas [errosas o pulverulentas. Es blanca,
gris, verde pdlida o amarilla verde. Raya
mids pilida que el color. Es un mineral

de transparente a translicido, y

tiene un brillo vitreo o nacarado.

® FORMACION En las partes

alteradas de los filones de niquel.

® IDENTIFICACION

Desprende agua al calentarlo

en un tubo cerrado. MONOCLINICO

pilida que el color. Este mineral  J
varfa de transparente a transliicido,
y tiene un brillo de adamantino a
vitreo o nacarado.

e FORMACION Sc forma en las
partes de los filones de cobalto
que han sido alteradas

por la circulacién de

fluidos, y donde ha

tenido lugar la oxidacién.

® [DENTIFICACION e britls
Soluble en dcido < ; ’ vilreo
brillo nacarado clorhidrico. MONOCLINICO

PE 3,07 Exfoliacion perfecta

Fractura esjgual PE 318 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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Grupo Vanadatos Composicion K,(1/0,),V,053H,0 Dureza 5

CARNOTITA

Los cristales son muy pequeiios y tabulares.
También se da de forma pulverulenta, en masas
microcristalinas o en costras. Es amarillo brillante
o amarillo verdosa. La raya es amarilla. Es
semi-opaca. Los cristales tienen un brillo
nacarado pero las masas son mates.

®* FORMACION Se forma como
mineral secundario, depositado a

partir de aguas subterrineas que

pasan por depdsitos de uranio.

® IDENTIFICACION La

roca
encaranie

® cosira de

carnotita es radiactiva. MONOCLINICO carnotita
e
PE 475 ' Exfoliacion Basal perfecta Fractura [ esjgyal
Grupo Vanadatos | Composicion Ca(UI0,),V,04.5-8H,0 Dureza ;
TuUIAMUNITA iy

s S ESCAmoso
Este mineral se da en forma de escamas

y cristales finos y alargados muy pequefios.
Otros habitus son masivo, compacto y
microcristalino. Color de amarillo verdoso a
amarillo, y la raya también es amarilla. La
tujamunita es de translicida a opaca y tiene G et brill
brillo céreo, nacarado, adamantino o mare. ; e
®* FORMACION La tujamunita se forma
como producto de alteracién secundaria de
los minerales de uranio.

mate

. 5 revestimiento
I DENT] F [CA(;IO_N @ de tujamunita en
Es un mineral radiactivo. ROMBICO la superficie
rocosa
PE33.36 ] Exfoliacion Basal perfecta I Fraclura Desigual
Grupe Vanadatos | Composicion Gy V,0,(0H),.2H,0 Dureza 31/,

roca encajante

VOLBORTHITA
_Este mineral se da en forma de escamas  revessimients
incrustantes, a menudo con contorno en costra de
triangular o hexagonal. Las maclas volborthita
lamelares son comunes. También en
agregados en forma de roseta o panal. El
color es verde, amarillo o pardo v la raya
es indeterminada. Es translicido con
brillo de vitreo a nacarado.

®* FORMACION Alteracién de
otros minerales de vanadio.

® IDENTIFICACION Es
soluble en 4dcidos.

MONOCLINICO

PE 3 42 Exfoliacion g,g,1 perfecta Fractura [yegjoal

MINERAIES = 131

Grupo Vanadatos Composicion p.(VO,);Cl Dureza 3

VANADINITA

Los cristales prismdticos de la vanadinita
algunas veces son huecos. El color varfa
desde rojo brillante y rojo naranja a rojo
pardusco, pardo o amarillo. La raya puede
ser blanca o amarillenta. La vanadinita es
un mineral de transparente a
translicido, y tiene un brillo de
resinoso a subadamantino.

® FORMACION Se forma en
la zona de oxidacidn de los
depésitos de plomo.

¢ IDENTIFICACION La
vanadinita proporciona muchas
caracteristicas cuando se analiza con
dcidos o calor. Funde

ala llama y es soluble en

dcido nitrico. Si se deja

evaporar el liquido

resultante, queda un residuo

rojo a diferencia

de los otros minerales

encajante

prismdticos
de
vanadinita

brillo
subadamanting

relacionados que dejan TRIGONAL/
un depésito blanco. HEXAGONAL
PE 6,88 ] Exfoliacion Ninguna Fractura Coneoidea a desigual

Grupo vanadatos | Composicion ph(Zn,Cu)(VO)(OH) Dureza 3_31/

masa de cristales
en pluma

DESCLOIZITIA

Este mineral se da en forma de
cristales piramidales, tabulares o
prismiticos. Los cristales a menudo
tienen caras rugosas y desiguales.
También se encuentra en costras,
agregados en pluma y masas
botroidales. El color es de naranja rojo
a pardo rojizo o pardo negruzco, y la
raya es de naranja amarillenta a parda
rojiza. La descloizitia es un mineral de
transparente a transliicido, y tiene un
brillo de vitreo a grasiento.
*FORMACION Se forma como
mineral secundario en las partes de los
filones y yacimientos minerales que
han sido alterados por oxidacién.
*|DENTIFICACION Es soluble en
dcidos clorhidrico y nitrico. La
descloizitia también

funde ficilmente a la @

llama. ROMBICO

transiticido

brillo vitreo a
adamanting

PE 6,24-6,26 I Exfoliacion Ninguna | Fractura Desigual a concoidea
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SILICATOS

Grupo Silicatos | Composicion ©Me Al (Si0y);

Dureza 7_71/2

L 0S8 SILICATOS SON compuestos en

los cuales los elementos metilicos se
combinan con un tetraedro (Si0O4)# tnico o
con enlaces Si-O. Estructuralmente, los
silicatos se dividen en seis clases: Los
necosilicatos tienen tetraedros aislados de
(SiO4)* unidos por un catién que no es de
silicio; los sorosilicatos presentan dos
tetraedros unidos y compartiendo un ion
comiin de oxigeno; los ciclosilicatos tienen
tetracdros unidos en anillo; los inosilicatos
tienen tetraedros unidos en una cadena
simple o doble; los filosilicatos tienen
estructura en forma de hoja debido a que

los tetraedros adyacentes comparten tres
iones de oxigeno; los tectosilicatos son
silicatos en armazon en los cuales cada
atomo de silicio comparte sus cuatro iones
de oxigeno con los dtomos de silicio
vecinos.

L]
Los silicatos forman la clase de minerales
mds amplia y abundante mientras que los
silicatos primarios son los constituyentes
principales tanto de las rocas igneas como
de las metamérficas. Los silicatos suelen
ser duros, de transparentes a translicidos y
de densidad media.

PIROPO (GRANATE)
Los cristales son dodecaédricos o trapezoidales.
Generalmente el piropo se encuentra en forma de
granos redondeados. El color varfa desde rojo rosdceo
o ptirpureo a carmesi y casi negro. La raya es de color
negro. El mineral es de transparente a
transltcido, y tiene brillo vitreo.

® FORMACION El piropo se forma en
varias rocas igneas ultrabdsicas, como por granos
ejemplo la peridotita. También se redondeados
encuentra asociado con serpentinitas.

® IDENTIFICACION Funde bastante
facilmente v es insoluble en dcidos.

[fractura
concotdea

CUBICO

PE 35-3.8 Exfoliacion Ninguna

[ Fractura Concoidea

Grupo GSilicatos

Composicién FBZSiO.nggSiO;,

Dureza g1/5.7

Grupo Silicatos { Composicion Ca; Al (Si04);

| Dureza gl/2.7

OLIVINO
Esta serie de minerales se da en
forma de cristales gruesos y

tabulares, frecuentemente con
terminaciones en forma de cufia.
Orros habitus son masivo, compacto

y granular. El color es verde, amarillo
verdoso, pardo amarillento y blanco, y
la raya es incolora. Son minerales de
transparentes a translicidos, y tienen
brillo vitreo. La variedad gema del
olivino forsteritico se llama peridoto.
® FORMACION La forsterita, un
miembro final de la serie de minerales
del olivino, se forma en rocas fgneas
biésicas y ultrabdsicas, y también se
encuentra en marmoles. Es rico
en magnesio. La fayalita, el otro
miembro final, es rico en hierro
y se forma en rocas igneas
dcidas que se han
enfriado ripidamente.
® IDENTIFICACION
El olivino es soluble en
dcido clorhidrico,
gelatinizandose.

cristales tabulares

de forsterita

ROMBICO

cristal estriado

transparente

PERIDOTO

vitreo

roca caliza
encajante
alterada

FORSTERITA

PE 3.27-4.32

| Exfoliacion Imperfecta

Fractura Concoidea

GROSSULARIA (GRANATE)
Este mineral se da en forma de cristales
dodecaédricos o trapezoidales. Otros habitus son
masivo, compacto o granular. El color varia,
puede ser verde, verde amarillento, amarillo,
pardo, rojo, naranja, pardo rojizo, blanco, rosa,
gris o negro. Raya blanca. La grossularia
es de transparente a casi opaco, y tiene un
brillo vitreo o resinoso.

® FORMACION Se forma en
rocas metamorficas, a menudo se
encuentra en los marmoles.

® IDENTIFICACION Insoluble

en dcidos. CUBICO

| Exfoliacion Ninguna Fractura [esigual a concoidea

PE34.36

Grupo Silicatos Composicion Fe, AlL(Si0,)s

Dureza 7_71/>

cristales rombododecaédricos
ALMANDINA (GRANATE) 4 almandina
Los cristales son dodecaédricos,
rombododecaédricos o trapezoidales. La
almandina también se encuentra con habitus
masivo, granular y compacto. Su color puede
ser desde rojo fuerte a pardo rojizo y negro
pardusco. Tiene una raya blanca. Es de
transparente a transldcido, con un brillo
vitreo o resinoso.

* FORMACION En rocas f——7
con metamorfismo regional.
® [DENTIFICACION Es
insoluble en dcidos. Funde. £

CUBICO

masa encajanie
de micaesquisto

PE41-43 Exfoliacion Ninguna Fractura Desigual a concoidea
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Grupo Gjlicatos Composicién (Mg, Fe)s(Si04);(F,OH), Dureza ¢
cristales pardo ; sanidina,
H U MITA . amarillentos de mineral
Este mineral se da en forma de cristales humita asociado

fragmentados pequefios con diversos habitus,
a menudo altamente modificados. El color es
blanco, amarillo, naranja oscuro o pardo. La
humita es de transparente a translicida, y tiene
brillo vitreo en las superficies frescas del cristal.
® FORMACION Se forma en calizas con
metamorfismo de contacto y en filones.

Se encuentra junto con numerosos minerales,
tales como calcita, grafito, espinela, di6psida,
idocrasa, granate y otros tipos de minerales
tipicos de calizas metamorfoseadas. El grupo
de la humita estd formado por humita,
clinohumita, norbergita y condrodita.

® IDENTIFICACION No

se requieren mas pruebas @

adicionales para identificarla.

Grupo Gilicatos Composicion ALLSi04(F,0H);

I Dureza g

ROMBICO roca encajante
PE 324 IExioliacién Mala | Fractura yesjgual
Grupo §ilicatos |CDmstici0'n (Mg, Fe)s(Si04),(F,0H), Dureza ¢_g1/2
~ itk . . 4
C ONDRODITA cristales ma.r.e'a(fw i

5 : . de condrodita
Este mineral es un miembro del grupo de la

humita. Se dan cristales variados, generalmente
muy modificados en los cuales las maclas
lamelares son comunes. El habitus
también puede ser masivo. El
color es amarillo, rojo o pardo.
La condrodita es un mineral
de transparente a translicido,
y tiene un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma
en calizas que han sido
alteradas por metamorfismo
de contacto. Algunas veces se
encuentra en un grupo de
rocas igneas, ricas en calcita,
llamadas carbonaritas.

® [DENTIFICACION Es
soluble en dcido clorhidrico
caliente, v produce un
precipitado que

roca
adquiere un encajante
aspecto gelatinoso
cuando se enfria la
solucion. cristales con
magnefita,
Tampoco funde. ihir
MONOCLINICO asociado

TorAcIiO

Se encuentra en forma de cristales
bien formados que pueden ser
de gran tamano y que pueden .
pesar mas de 100 o
kilogramos. El topacio
también se da con habitus
masivo, granular y columnar.
El color de este mineral es muy
variable: puede ser blanco,
incoloro, gris, amarillo, naranja,
pardo, azulado, verdoso, pirpura

o rosa. La raya es incolora. El
topacio es de transparente a
translicido, y tiene un brillo vitreo.
¢ FORMACION Mis
comiinmente se forma en pegmatitas.
El topacio puede también formarse en
filones y cavidades en rocas graniticas.
El topacio se encuentra con varios
minerales, tal como el cuarzo.

® [DENTIFICACION @

Insoluble en dcidos; no funde.

cristal prismdtico

cristales en una
roca encajante
® pegmalitica

PE 3,16-3,26 Exfoliacion Mala Fractura Desigual

ROMBICO
PE 349-3,57 | Exfoliacidn Perfecta | Fractura Subconcoidea a desigual
Grupo Sjlicatos | Composicion 7,810, Dureza 51/,
WILLEMITA brillo frqnl’!:;u.!a,
. 217 MInerd.
- :senta en forma de cristales UHTED & :
Se presenta en i b

prismdticos hexagonales que
frecuentemente terminan en romboedro.
También puede encontrarse con habitus
masivo, fibroso, compacto y granular. La
willemita puede ser blanca, incolora, gris,
verde, amarilla, parda o rojiza. La raya es
incolora. La willemita es de transparente
a translicida, brillo vitreo o resinoso.

¢ FORMACION Se forma por
alteracion secundaria, en la zona oxidada
de los yacimientos de zinc, en filones,
y en rocas calizas

metamorfoseadas.

¢ [DENTIFICACION

Puede ser muy

fosforescente. Soluble en

cido clorhidrico.

Fluorescencia verde

brillante a la luz

ultravioleta. TRIGONAL/
HEXAGONAL

cristales
prismdticos
de willemita

raca encajante

PE 389.4.19 Exfoliacion Bugal

Fractura Desigual
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Grupo Silicatos Compoasicion (Fe Mg, Zn),Alg(Si,Al405(0OH); Dureza 7.71/ Grupo §ilicatos Composicion 75,0, Dureza 71/z

crisiales C IRCON
marclados de : .
iy Este mineral se da en forma de c?nfsta]e:%
prismdticos con terminaciones bipiramidales
y también en agregados fibrosos radiales.
Los cristales maclados son comunes. Otro
habitus es en granos irregulares. El e
cireén es incoloro, rojo, pardo,
amarillo, verde o gris. El circén es
un mineral de transparente a
opaco, y tiene brillo vitreo,
adamantino o grasiento.
® FORMACION Se forma en
rocas igneas tales como la sienita y en
ciertas rocas metamorficas. El
circén también se encuentra en
muchas rocas sedimentarias
dertriticas, siendo el producto
de la meteorizacién y erosion
de rocas primarias que
contienen circon.
¢ IDENTIFICACION A
menudo, es radiactivo.

ESTAUROLITA i
Se da en forma de cristales prismdticos cortos que, a '
menudo, presentan maclas en forma de cruz. Es
pardo oscuro, pardo rojizo, pardo amarillento o
negro pardusco. La raya es de incolora a grisdcea.
La estaurolita es de translicida a casi opaca, y
tiene un brillo de vitreo a resinoso.

® FORMACION Se forma en zonas
profundas de la corteza terrestre, en rocas
con metamorfismo de contacto, tales como
gneises y micaesquistos que han sido
formados a temperatura y presion
extremas. Estd asociado con minerales
metamarficos como cianita, moscovita,
granate y cuarzo.

® [DENTIFICACION Algunas
variedades tienen indicios de manganeso.

cristales de circon
emplazados en
sienita encajante

cireon
prismdtico

MICAEsqUISTO
encajante

brillo vitreo

brillo vitreo

cristal prismético® Sjouaiy i s s
: ; desigual a
MONOCLINICO de estaurolita subconcoidea PE 4647 | Exfoliacion |mperfecta Fractura Desigual a concoidea
PE 3 653,83 | Exfoliacion [)isrinta Fractura Desigual a subconcoidea Grupo Silicatos | Composicién ALLSIO; Dureza g1/2.71/2
Grupo Silicaros | Composicion (Fe, Mg Mn);ALSi;0(OH) | Rliezdolis 7
s s Mg, 2A1S1:0 " 2 & cristal
ANDALUCITA ) prismtico de
CI ORITOIDE cloritoide foliadn Este mineral se da en forma de cristales andalucita

prisméticos, con una seccién casi cuadrada. (La
e quiastolita es una variedad de la andalucita con
;ﬁ;’; ;j{.”i.:,_qa;m ‘ una seccién en forma de cruz.) La andglucita
pegmatila encajante también se encuentra con habitus masivo,
fibroso o columnar. El color es rosa, rojizo,
pardusco, blanquecino, grisiceo o verdoso,
y la raya es incolora. Es un mineral de /
transparente a casi opaco. Su brillo es
vitreo.
® FORMACION Se forma en ;
granitos y pegmatitas, y en muchas rocas
metamorfoseadas. Se encuentra con
cianita, cordierita, sillimanita y
corindén.
® IDENTIFICACION

Los cristales son raros. Cuando se
forman, son tabulares o
seudohexagonales y comiinmente
maclados. Generalmente el
cloritoide se da con habitus foliado
0 masivo, 0 en escamas o laminas.
Es de color gris oscuro o de verdoso
a negro verdoso. La raya no ha sido
determinada. Es un mineral
transhicido. Tiene un brillo nacarado
en las superficies de exfoliacién.

® FORMACION Se forma en rocas,
tales como esquistos v filitas que han
sufrido metamorfismo regional. También

masa encajante de

se forma en pegmatitas. Los minerales 5 PR S U S CHGIEE
asociados son maoscovitd, clon’ta, cualquier fluido, y no funde
granate, estaurolita (arriba) asi como i e Tentatio b llima
la cianita.
¢ [DENTIFICACION Es fractura
soluble en dcido sulfiirico 3 brille nacarado en las @ SRR
concentrado. Funde. R NN superficies de exfoliacion ROMBICO exfoliacion distinta
PE36 Exfoliacion perfecra Fractura Desjgual PE 3,13-3,16 l Exfoliacion prismiica distinta Fractura Desigual a subeoncoidea
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Grupo Gilicatos Composicién Al;Si0; Dureza ¢11.71/ Grupo Gilicatos Composicion CaTiSiOs Dureza 5_51/2
SILLIMANITA - ESFENA
La sillimanita se da en forma de cristales ;};ﬁi’; Los cristales de la esfena son en forma de cufia o Sl

prismdticos alargados con una seccién casi
cuadrada. También puede encontrarse en
masas fibrosas. Puede ser incolora o de
color blanco, gris, amarillento, pardusco,
verdoso o azulada. La raya es incolora. La
sillimanita es un mineral de transparente a
translicido, y tiene un brillo de vitreo a
sedoso

® FORMACION Lasillimanita se
forma en rocas metamérficas y también
en algunas rocas igneas.

® IDENTIFICACION Este mineral
no funde y es insoluble en dcidos.

] prismdticos y comiinmente maclados. Este mineral  forma de cuiia
también se encuentra con habitus masivo, lamelar y
compacto. El color varia y puede ser pardo, amarillo
verde, incoloro, gris, rojo o negro, y a menudo
varia en un mismo cristal. La raya es
blanca. Es un mineral de transparente a
casi opaco y tiene un brillo de

i adamantino a resinoso.

® FORMACION La esfena se
encuentra en muchas rocas igneas
como mineral accesorio.

¢ IDENTIFICACION

Es soluble en dcido

cristales ke sulfiirico.
@ prismdticos encayante
elongados de
ROMBICO sillimanita
cristales brillo
PE 3.23.3.27 | Exfoliacion perfecta Fractura Degigal MONOCLINICO maclados adamantino
Grupo Gilicatos I Composicion ALSIOs Dureza 51727 PE 3,45-3,55 | Exfoliacién [yistinta Fractura Coneoidea
CIANITA Z-’;ﬁg%;m‘ mineral Grupo Silicatos [ Composicién Al(BO3)(8i04)305 l Dureza g1/,
T'rimorfa con la sillimanita y la andalucita, la
cianita se da en forma de cristales elongados, DUMORTIERITA ; e
aplanados y laminares que a menudo estin S En las raras ocasiones en que la dumortierita se ) prismdticos de
torcidos o curvados. También se halla con e anie da en forma de cristales, estos son prismaticos. dumortierita

habitus masivo y fibroso. El color es azul,
blanco, gris, verde, amarillo, rosa o casi negro
y, a menudo, varia en un mismo cristal,
Tiene una raya incolora. Es un mineral
de transparente a transhicido con

brillo vitreo que se vuelve nacarado

en las superficies de exfoliacién.

®* FORMACION La cianita se forma
en muchas rocas metamoérficas,
especialmente esquistos y gneises. Su
presencia en los esquistos permite a los
gedlogos estimar las condiciones de
temperatura y presion de la formacion.
® IDENTIFICACION Su dureza es 6-7
a través de los planos de exfoliacién y sélo
es de 4-5 a lo largo de los mismos.

Los habitus mds comunes son masivo, fibroso,
radial y columnar. El color puede ser azul,
violeta, rosa o pardo vy la raya es blanca. La
dumortierita es un mineral de
transparente a translicido, y tiene un
brillo de vitreo a mate.

® FORMACION Este mineral se
forma en rocas igneas de grano
grueso, tal como las pegmatitas.
Las rocas ricas en aluminio a
menudo contienen dumortierita,
sobre todo cuando han sido
alteradas por metamorfismo de
contacto. Las pegmatitas con
grano grueso excepcional se forman
por un enfriamiento muy lento de los
fluidos magmadticos, en un ambiente
quimicamente rico vy a ciertas profundidades.
¢ [DENTIFICACION No se disuelve en
ningtin dcido, y no e
funde en contacto encajante
con la llama.

uaro,
mineral
asociado

cristales
elongados de cianita

briflo vitreo

TRICLINICO ROMBICO

PE 3,53-3.67 Exfoliacién perfecra Fractura Desigual PE 3 41 l Exfoliacion g,ena Fractura Desigual
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Grupo Gilicatos Composicion (:aBSiO,(OH) Dureza 5.51/2

prismdticos. Puede ser incoloro, blanquecino,
verde pdlido, azul o azul pilido. La raya es
blanca. La euclasa es de transparente a
translicida, y tiene un brillo vitreo

en las superficies del cristal.

® FORMACION Se forma en
pegmatitas graniticas. Se puede

encontrar en placeres aluviales.

® IDENTIFICACION Este

mineral es insoluble en dcidos y

funde con una cierta dificultad. MONOCLINICO

Grupo Silicatos Composicion BeAISiO(OH) Dureza 71/,
E cristales
U CLASA prismticos
Este mineral se da en forma de cristales axfaliacidn perfocta

cristales
estriados

PE 3,05-3,10 | Exfoliacion Perfecta

Fractura Concoidea

Grupo Gilicatos | Composicion K ,(1a,Al,Be,Si4Og0H 0

Dureza 51/,.¢

MILARITA A

encajante

Este mineral se da en forma de
cristales prismaticos. Es incolora,
pardusca, verde pdlida o verde
amarillenta, con raya blanca. Es
de transparente a translicida,
con brillo vitreo.

® FORMACION La
milarita se forma en filones
y pegmatitas alpinas.

® [DENTIFICACION
Desprende agua al
calentarla en un tubo de
ensayo cerrado.

TRIGONAL/
HEXAGONAL

cristal prismdlico
de milerita

DATOLITA

Se da en forma de cristales prismdticos
cortos, muy variables, y también en masas
granulares y compactas. Es incoloro,
blanco, amarillo palido, verde pdlido o
rosa teidiido, rojizo o pardo debido a
las impurezas. La raya es incolora.
La datolita es de transparente a
transliicida, con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en
filones y cavidades de rocas igneas
basilticas. También se encuentra con
calcita, cuarzo y algunos minerales de la
zeolita.

¢ IDENTIFICACION
Es soluble en dcidos,

y colorea la llama de
verde.

cristales
prismdticos
cortos

[fractura
desigual

MONOCLINICO britlo vitreo

| Exfoliacién Ninguna Fractura Desigual a concoidea

PE 2.8-3,0

Grupo Silicatos | Composicion Y, FeBe,,5i,010 Dureza g1/2.7

PE 2 46-2 61 | Exfoliacion Ninguna

Fractura Concoidea a desigual

Grupo Gilicatos

| Composicion Ny, (Ca,Ce),(Fer2Mn+2Y)ZrSis05,(OH,C),

Dureza 5_51/

EubDIALITA cristales
Los cristales son tabulares,
romboédricos o prismadticos. La
cudialita es de color pardo amarillento
a rojo pardusco, rojo o rosa, y la rava es
incolora. Es un mineral

translicido, y tiene un brillo de

vitreo a mate.

®* FORMACION Se forma en

rocas igneas dcidas de grano

grueso e intermedias.

® IDENTIFICACION Se

: o i TRIGON
disuelve ficilmente en dcidos. SONALY

HEXAGONAL

eudialita

de

arfvedsonita,
mineral
asoctado

fractura designal

GADOLINITA

Los cristales son prismdticos pero se
forman raramente. Generalmente la
gadolinita se encuentra con habitus
masivo y compacto. El color varia desde
negro a negro verdoso, pardo y algunas
veces verde claro, con raya gris verdosa.
Es un mineral de transhicido a
transparente, con brillo de vitreo a
grasiento.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas intermedias de grano grueso. La
gadolinita también se encuentra en
rocas igneas dcidas y en pegmatitas
debidas al lento enfriamiento del
magma intruido. Este mineral puede
encontrarse también con otros
minerales, tales como allanita y fluorira,
y ha sido hallado en esquistos y otras
rocas con metamorfismo de contacto. habitus
e IDENTIFICACION La gadolinita masivo
es radiactiva. Se disuelve en 4cidos,
dejando un precipitado gelatinoso. Si
bien no funde al calentarlo, se vuelve
escamoso y de color pardo.

brillo grasiento

cristal prismdtico
MONOCLINICO

PE 2.74.2,98 Exfoliacion [ndistinca

Fractura Desigual

Exfoliacion Ninguna Fractura Concoidea

PE 4,0-4,65
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Grupo Gilicatos Composicion Ca,(Al,Fe)3(Si04);(OH) Dureza ¢_7 Grupo Sjlicatos Composicion (ia,Al(Si04);(OH) Dureza ¢1/2

masa de

i cristales ; ”
PPIDO TA prismdticos brille vitreo CLINOZOISITA cristales
a epidota se encuentra en estriados Los cristales son prismaticos y, a aciculares

forma de cristales prismdticos radiales

que a menudo son estriados, y también
en forma de cristales espesos, tabulares
y aciculares. Otros habitus son
masivo, granular y fibroso. El color es
de verde amarillento a verde, de
verde pardusco a negro verdoso o
negro. Tiene una raya incolora o
grisicea. De transparente a casi
opaco con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en

rocas metamorficas e igneas.

menudo, con estriaciones
profundas. También se da en forma de
cristales aciculares y con habitus masivo,
granular o fibroso. Puede ser gris,
amarillo, verde palido, rosa o incoloro. La
raya, incolora o grisdcea. De transparente
a transliicido con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en calizas
con metamorfismo de contacto y en
rocas con metamorfismo regional.

e IDENTIFICACION Insoluble. MONOCLINIGO

e IDENTIFICACION Es i
5 PE = Exfoliaciéon Fractura H
insoluble, y funde bastante 5,21:3,38 l Bertron Desigual
facilmente. transticido = l 7 ;

e Grupo Silicatos Composicion (a,Al(Si,ANO; Dureza 5.4
PE 3.35.3,50 I Exfoliacién perfecta Fractura Desjgual GEHI ENITA habitus masivo
GIupo Silicatos | Composicion (a,Al;(SiO,)(OH) | Dureza 1/.7 {“a gcll)::mta, m‘e’“b:‘r’add %’”Pj de_  cristales

2 a melilita, se encuentra en forma s, prismdticos

cortos de

de cristales prismdticos cortos, y

=5 T 2 g 2 ]

Z()lbITA THULITA también con habitus masivo y gehlenita

Se presenta en forma de cristales prismdticos que a granular. Su color puede ser calcita,
; mineral

verde grisdceo, pardo o amarillo,
o puede ser incolora. Es de

menudo tienen estriaciones verticales profundas.
También se da con habitus masivo, compacto y
columnar. El color puede ser blanco, gris, verde, transparente a translicido, con un
pardo verdoso, rosa (thulita), azul, pirpura N habitus ' brillo de vitreo a resinoso.
(tanzanita) o puede ser incolora. Tiene una ; .45 ; ; masivo e FORMACION La gehlenita se
raya incolora. Es un mineral de transparente a Ha forma en lavas basdlticas y en calizas
translicido. El brillo es vitreo. con metamorfismo de contacto.

® FORMACION En los sedimentos e [DENTIFICACION Soluble.

asoctado

fractura desigual TETRAGONAL

metamorfoseados y los granitos.
® [DENTIFICACION pegm‘an}ra PE 3,04 I Exfoliacion Distinta Fractura Desigual a concoidea
Insoluble en dcidos. encante
‘ Grupo Silicatos | Composicion (a,MgSi0; Dureza 5.4
AKERMANITA I
Se presenta en forma de cristales prismdtico

prismiticos que pueden ser maclados.
Puede encontrarse con habitus masivo y
granular. Varia desde incoloro a grisiceo,
pardo y verde. Es de transparente a
translicido, y tiene un brillo de
vitreo a resinoso.
P i e ¢ FORMACION Se forma

Eduene T Tt en calizas impuras.

rofundas situadas . : % ~
ZOISITA grr.{:mfmewe en .’::r @ o IDENTI? ICACION Es

caras de los cristales soluble en 4cidos fuertes,
ROMBICO gelatinizéndosc. TETRAGONAL

cristales
prismadticos
de zoisita

o o - - T
3,55 Exfoliacion perfecta I Fractura Desigual a concoidea PE 2,94 Exfoliacion Distinta Fractura [)esigual a concoidea
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Grupo Gilicatos Composicién ZmSigO-,-(OH)szO : Dureza 41,5

HEMIMORFITA
Este mineral se da en forma de cristales
tabulares delgados con estriaciones
verticales que tienen diferentes
terminaciones en cada extremo,
llamadas hemimérficas. Se
encuentra con habitus masivo,
compacto, granular, estalactitico,
fibroso, etc. Es incolora o

de color blanco, azul, verdoso,
gris o amarillento. Es de
transparente a transliicido,

con brillo vitreo o sedoso.

® FORMACION Se forma donde
los filones de zinc han sido alterados
por oxidacién. Se encuentra en filones
minerales con muchos otros minerales,
tales como smithsonirta, galena, calcita,
anglesita, esfalerita, cerusita y auricalcita.
® IDENTIFICACION Desprende agua al
calentarla en un tubo de

ensayo cerrado. Es soluble @
en dcidos, gelatinizindose,

y s6lo funde con mucha
dificultad.

HEMIMORFITA
BOTROIDAL

costra de masas
redondeadas con
colores Hamativos

ROMBICO

roca
encajante

HEMIMORFITA
VERDE

agrupacidn
de cristales

cristales
transhicidos

mineral se da en forma de cristales
prismdticos y piramidales cortos. Puede
encontrarse con habitus masivo, granular,
columnar y compacto. La idocrasa es verde,
parda, blanca, amarilla, rojo o ptrpura. La
variedad azul se [lama ciprina, y la californita
es blanca o amarilla. Es de transparente a
translicido y el brillo es de vitreo a resinoso.
La vesubiana, una gema semipreciosa
transparente, fue descubierta en el monte
Vesubio, Italia.

® FORMACION Se forma en calizas
impuras que han sido alteradas por
metamorfismo de contacto.
También se halla en
algunas rocas igneas como la
sienita nefelinica y con
muchos minerales, como
didpsida, epidota, granates,

vitreo
HEMIMORFITA redondegdias
CRISTALINA
PE34.35 I Exfoliacion perfecra Fractura Degigual a concoidea

thulita, mineral CIPRINA

asociado

Grupo Silicatos Composicion Ca, Mg, Aly(Si04)5(Si207):(OH)y Dureza g7
VESUBIANA eristales
También conocida como idocrasa, este prismdticos

calcita, flogopita y TETRAGONAL !
wollastonira. IDOCRASA
¢ [DENTIFICACION brillo vitreo en las
Es précticamente insoluble caras de los cristales
en dcidos.
cristales
columnares
brillo
resinoso
habitus masivo

briflo resinoso

CALIFORNITA

PE 3.33-3.45 Exfoliacion [ndistinta

] Fractura Desjgual a concoidea
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Grupo Silicatos Composicion Be;Al,Sic0;

Dureza 7-8

Grupo Silicatos Composicién Na(Mg,Fe,Li,Mn,Al);Alg(BO3)3Si015(0H,F)y Dureza 7712

BERILO

A menudo los cristales estin estriados
longitudinalmente y pueden ser de
muchisimos tamafios; se han registrado
ejemplares de mds de 5,5 m de longitud.
También se forma con habitus masivo,
compacto y columnar. El color varia
mucho y da nombre a las variedades.

" Puede ser incoloro, blanco, verde
(esmeralda), amarillo (heliodoro), rosa
(morganita), rojo y azul (aguamarina). La
raya es blanca. El berilo es de transparente
a transliicido, con un brillo vitreo.
®* FORMACION Pegmatitas y granitos,
¥ en rocas con metamorfismo regional.
® IDENTIFICACION Funde con dificultad,

roca
encayanite

perfecto

ESMERALDA

Iransparente a
translicido

MORGANITA

Se presenta en forma de cristales prisméticos que
algunas veces terminan con pequefias piramides.

redondeando los bordes de los fragmentos pequefios.  rvca

cristal prismético

fransparente:

BERILO
encajante

HELIODORO

fransparente 1'1m” o
Vitreo

AGUAMARINA

TRIGONAL/ brillo vitreo
HEXAGONAL
PE26-29 Exfoliacién ndistinta Fractura Desigual a concoidea

TURMALINA

A menudo, los cristales prismiticos de la
turmalina tienen estrias verticales. Estos
pueden tener una seccién triangular
redondeada. También se forman con
habitus masivo y compacto. El color varia
considerablemente, y da nombre alas
variedades. Puede ser azul, verde
(elbaita), rosa (rubelita), roja, negra (chorlo),
negra pardusca (uvita), parda (dravia),
incolora 0 amarilla. A menudo, los cristales son
rosas en un extremo y verdes en el otro y pueden
ser de tamafio considerable. La raya es incolora. La
turmalina es de transparente a opaca, y tiene un brillo
vitreo.

® FORMACION Sec forma en granitos y pegmatitas
asi como en algunas rocas metamorficas. La turmalina
puede encontrarse junto a un amplio espectro de
minerales como el berilo, circén, cuarzo y feldespato.
e [IDENTIFICACION Este grupo es insoluble en Biin A
icidos. Los minerales mis oscuros tienen tendencia a |
fundir con mds dificultad que las variedades rojas y
verdes.

cristal estriado
verticalmente

RUBELITA

brillo vitreo

Jfeldespato
encajante

cristal prismdtico

cuarso,
mineral

cristal bicolor asociado

transparente

TURMALINA

cristal chorlo &

TRIGONAL/

HEXAGONAL CHORLO

PE 30-3,2 Exfoliacion Myy indistinta Fractura Desigual a concoidea
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Grupo Silicatos Composicién CaFc*-ZZ Fc*-‘(SiO_,)Z(OH)

| Dureza 51/2.6

ILvArTA
Los cristales de este mineral son anchos y
prismdticos, y tienen una seccién en forma de
diamante. Las caras de los cristales pueden estar
estriadas verticalmente. La ilvaita también se
encuentra con habitus masivo, columnar y
compacto. Es un mineral de color muy
oscuro, a menudo de negro a pardo

grisdceo o negro pardusco. La raya es

negra, a menudo con tintes verdosos

o parduscos. Es un mineral opaco, con

un brillo mate, submetilico que algunas
veces aparece brillante.

® FORMACION Se forma en rocas que
han sido intruidas por magma o entran en
contacto con lava, y como resultado han

sido alteradas por metamorfismo de
contacto. También se encuentra en la
sienita, roca ignea.

cristales
prismdticos

brillo
submeldiico

Grupo Gilicatos

Composicion Mg,AlsSisOgg

Dureza 7_71/

CORDIERITA

Los cristales son cortos y prismadticos, y las
maclas son comunes. Otros habitus son
masivo y granular. Es azul pero puede ser
verdoso, amarillento, gris o pardo, y a
menudo es fuertemente pleocroico. La
raya es incolora. De transparente a
transliicida con un brillo vitreo.

forma en rocas igneas y en rocas con
metamorfismo de contacto.
® IDENTIFICACION Los

® FORMACION La cordierita se rocq

encajante

&P

exfoliacion
distinta

transparenie a

prismdtico

bordes funden a la llama. Rompico  Lrismdtico e s il
£t ‘
PE 353-2,78 | Exfoliacion Dyistinta | Fractura Concoidea
Grupo Gilicatos | Composicion (g,(Fe+2,Mn+2)AlBSi;0,5(OH) Dureza ¢,.7

estriaciones
® IDENTIFICACION Cuandose verticales
pone en dcido clorhidrico, la ilvaita es @
soluble, produciendo gelatinizacién. — cristal con secciones en
Funde ficilmente a la llama. forma de diamante ROMBICO
PE 3 8.4,1 IE*fO"ﬂciﬂ" Distinta Fractura Desjgual
GrUpo Silicatos I Composicion (uSi0,(OH), | Dureza 5

DiorPTASA cristales

prisméticos
Este mineral se da en forma de cristales prismdticos, con
terminaciones romboédricas. También se puede encontrar
en agregados cristalinos o con habitus masivo. El color es
de esmeralda llamativo a verde azulado fuerte, y la raya
es azul verdosa pilida. La dioptasa es de transparente
a transliicida. Tiene un brillo vitreo.
®* FORMACION Se forma en donde los filones
de cobre han sido alterados por oxidacién,
y en cavidades de las rocas encajantes.
La dioptasa estd asociada con limonita,
crisocola, cerusita y wulfenita.
¢ IDENTIFICACION Soluble
en dcidos clorhidrico, nitrico. No funde.

exfoliacion
romboédrica
perfecta

lerminaciones
TRIGONAL/ romboédricas

HEXAGONAL

agregado de cristales

AXINITA

Los cristales son tabulares y en
forma de cufia. Otros habitus son
masivo y lamelar. La axinita es
parda rojiza, amarilla, incolora, azul,
violeta o gris, y tiene una raya
incolora. Es de transparente a
translicida con brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en
rocas calcdreas alteradas por
metamorfismo de contacto.

® [DENTIFICACION La
axinita funde ficilmente.

cristales
tabulares en
Jorma de cuiia

TRICLINICO

brillo

vitreo

transparente
a translicido

PE32.34 | Exfoliacion Byena

| Fractura Desigual a concoidea

Grupo Gilicatos

l Composicion B, TiSi; 04

l Dureza ¢_g1/

PE 328-3.35 Exfoliacion perfecra

Fraclura Desigual a concoidea

BENITOITA

v a menudo multicolor. La raya es
incolora. De transparente a transhicida
con un brillo vitreo.

®* FORMACION Se

forma en serpentinitas

y también en esquistos.

® IDENTIFICACION

Produce fluorescencia a

la luz ultravioleta.
TRIGONAL/
HEXAGONAL

Los cristales son piramidales o tabulares.
Es azul, piirpura, rosa, blanca o incolora,

I‘mm encajante

cristales
piramidales
de benitoita

brillo vitreo

natrolita,
mineral asociado

PE 3 64-3,68 Exfoliacion |ndistinta

Fractura (oneoidea a desigual
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Grupo Silicatos Composicién Mg,Si,04 Dureza 5.4 Grupo Silicatos Composicion CaFeSi;0p i

masa de cristales

ENSTATITA

3 ; : HEDENBERGITA laminares e britlo

a enstatita, un miembro del grupo de los ! Los cristales son prismiticos cortos, y a . vitreo
piroxenos, se da generalmente con habitus | menudo maclados. Mis habitualmente,

masives Ao g lamclaltr, ¥ mds raramente cristales los habitus son masivo, laminar o lamelar.

en forma de cristales prismdticos. Puede S prismticos El color varia desde verde pardusco, verde

ser incolora, verde, parda o amarillenta, y | et
tiene una raya incolora o gris. La enstatita
es un mineral de transparente a casi opaco,
y tiene un brillo vitreo o nacarado.

¢ FORMACION Comiinmente se forma

en rocas igneas bdsicas y ultrabdsicas, tales

grisdceo o verde oscuro a negro grisdceo o
negro. Tiene una raya blanca o gris. Es de
translicido a casi opaco, con un
brillo de vitreo a resinoso o mate. '
e FORMACION En médrmoles y
como gabro, dolerita, norita o : . en diversas rocas fgneas.

} ita, norita y peridotita. ! e [DENTIFICACION Es
¢ IDENTIFICACION Insoluble y casi = & > e i WG

no funde. O MONOCLINICO
PE32-34 |Ex10|iaci6n Buena Fractura Negigual PE 3,50-3,56 1 Exfoliacion Buena Fraclura [)esigual a concoidea
Grupo Gilicatos |COmDOSiCi6rI (Mg,Fe);Si,04 | Dureza 5. ¢ Grupo Gilicatos | Composicion ((ia,Na)(Mg,Fe, Al Ti)(Si,Al),0q Dureza 51/2-6
= T / liad: cristal prismatico o
HIPERSTENA o il AUGITA e angte Srilipviires

La hiperstena, un piroxeno, se encuentra
con habitus masivo o lamelar y

La augita, un piroxeno, s¢
| encuentra en forma de cristales

también en forma de cristales prismdticos cortos que a menudo son roca
prismdticos. El color es verde maclados. También se da con habitus encajante

masivo, compacto y granular. El color es
pardo, verdoso o negro. Tiene una raya
verde grisicea. Es de translicido a casi
| opaco, con un brillo de vitreo a mate.

® FORMACION En rocas igneas
bésicas y ultrabdsicas, y metamérficas.
e IDENTIFICACION Generalmente

pardusco o negro. La raya es gris
parda. Es un mineral de translicido
a opaco, y tiene brillo submetilico.
® FORMACION La hiperstena
se forma en rocas igneas tanto
basicas como ultrabdsicas.

¢ [DENTIFICACION

Fu >s iridi 3 ractura ins dcidos : MONOCLINICO
nde y es iridiscente. ROMBICO {iﬂ(;gw! insoluble en dcidos. Wractura desigual
PE34.38 |Exio|iaci6n Buena IFractura Desigual PE 323.3,52 I Exfoliacion Byena Fractura Desigual a concoidea
Grupo Sjlicatos |Composicién CaMgSi 05 Dureza 51721/ ' Grupo Silicatos | Composicion NaFeSi0f Dureza ¢,
D cristal ppismatico
IOPSIDO cristal prismdtico de ‘ EGIRINA largo de egirina

El diépsido, un piroxeno, se da en forma de
cristales prismdticos cortos que a menudo son
maclados. Otros habitus son masivo, lamelar,
granular y columnar. Es incoloro, blanco,
gris, verde, negro verdoso, pardo
amarillento o pardo rojizo, v tiene una
raya de blanca a gris. Es de
transparente a casi opaco, corrbrillo
vitreo.

® FORMACION El digpsido se
forma en rocas metamérficas, y en
rocas igneas basicas.

¢ IDENTIFICACION Es insoluble.

i [a egirina, un miembro del grupo de los
e ' pimxénos, se da en forma de cristales prismdticos,
largos, verticalmente estriados que, a menudo, son
maclados. También se encuentra en agregados
vsgren fibrosos. El color es verde oscuro; negro
verdoso, negro o pardo rojizo. Raya gris
amarillenta pilida. Es de transhicido a

opaco, con brillo de vitreo a resinoso.

! ® FORMACION En rocas igneas
intermedias y metamérficas.

¢ IDENTIFICACION Funde

facilmente.

esiriaciones
verticales

MONOCLINICO MONOCLINICO

PE 3 22.3 38 Exfoliacion Byjena Fractura esigual PE 3.55.3 60 | Exfoliacion Bycna Fractura Desigual |
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Grupo Silicatos Composicion [ iAISi,0 Dureza g1f2.71/2 ' Grupo Gilicatos Composicion (1a,(Mg,Fe);Al(Si;ADO,(OH,F); RHiEzp 0

ESPODUMENA KUNZITA HORNBLENDA cristales prismdticos
Este mineral se da en forma de ¥ Este anfibol se da-en cristales prismiticos, de hornblenda
cristales prismdticos que, a menudo, a menudo de seccién hexagonal, y

son aplanados, maclados y estriados \ frecuentemente maclados. También se W

i transticido
verticalmente. Pueden ser de gran

tamafio. También se encuentra en
masas exfoliables. El color varfa
enormemente. Puede ser incoloro, blanco,
gris, amarillento, verdoso, verde esmeralda
(hiddenita), rosa o lila (kunzita). La raya es
blanca. La espodumena es de transparente a
translicida. Este piroxeno tiene un brillo vitreo.
® FORMACION En pegmatitas graniticas, junto con

encuentra con habitus masivo, compacto,
granular, columnar, laminar y fibroso. Es
verde, pardo verdoso o negro. La raya es
blanca o gris. Es de transliicido a opaco.
El brillo es vitreo. Las superficies de
exfoliacién forman dngulos de 60° 0 120"
® FORMACION Se encuentra en rocas
fgneas y también en la anfibolita.

¢ IDENTIFICACION Insoluble. Funde.

B

i MONOCLINICO
otros minerales tales como feldesparo, diabire gt
moscovita, biotita, lepidolita, cuarzo, e

7 : G RE 2 | Exfoliacion v | Fractura esigual
columbita-tantalita, berilo, 3,28-3,41 Perfecta g
turmalina y topacio. Es S

Grupo Gjlicatos l Composicion Fe)-8ic0-»(0OH Dureza 51/

metaestable, y a menudo se PO Silicatos (Mg, Fe);5ig02,(0H);

encuentra total o parcialmente
alterada a arcilla 0 mica.
® IDENTIFICACION La

espodumena es un mineral ll

masa de cristales
[fibrosos radiales

ANTOFILITA _
Este anfibol se da en forma de cristales
prismdticos, aunque esto ocurre raramente.
Se encuentra con habitus masivo, fibroso
o lamelar. El color es de blanco a gris,
verdoso, verde pardusco y pardo. Tiene una
raya incolora o gris. Este mineral es de
transparente a casi opaco. Brillo vitreo.
PE3,0-3,2 l Exfoliacion perfecta Fraciura Desjgual ¢ FORMACION En esquistos
cristalinos y gneises.

Grupo Gjlicat Composicion Na(Al, Fe)Si;0 ureza .7 . ® [DENTIFICACION 2\
icatos | a(AlFe)Si,0p l .‘?’

Insoluble aunque funde

insoluble. Funde,
coloreando la llama de rojo
por la presencia de litio.

ESPODUMENA brillo

oitreo

MONOCLINICO masda encajante de pegmalita

: agregado
con dificultad. ROMBICO radial
JADEITA ;
Es raro que la jadeita se dé en forma de cristales. Cuando D iaci6 ;
2 Jd o = s e =l masivo PE 2 85.3,57 I Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
asi lo hace, estos son pequefios, prismiticos y elongados.
Generalmente son estriados y a menudo maclados. Grupo Sificaros I Composicion (1e, Mg)sSigOz(OH); Dureza 5.,
Principalmente se encuentra con habitus 3
masivo o granular. El color es tipicamente GRUNERITA
verde aunque pucde = blanes, gfis’ La grunerita, miembro final de la
malva y cuando estd tefido por 6xidos B d f'i) e etanial
. - 1DO! = -
de hierro, pardo o amarillo. La raya es e £ habitus fibroso

grunerita, se da en forma de cristales
fibrosos o lamelares que a menudo
forman agregados radiales. Maclas
muy comunes. Es gris, verde

oscuro o pardo. La grunerita es

de translicida a casi opaca, y

incolora. La jadefta es translicida
con un brillo de vitreo a grasiento.
* FORMACION Se forma en
rocas igneas ultrabdsicas
serpentinizadas y en algunos
esquistos. También ha sido

3 : = . tiene un brillo sedoso.
cmo‘ntrad’a en forfna de pequenas : S ol ACIoN T rocison
vetas en silex y grauvacas. il e o
¢ IDENTIFICACION Es sient i : brillo
insoluble. ’ S [ * IDENTIFICACION Es sedoso
MONOGCLINICO insoluble. MONOCLINICO

PE 3,24 Exfoliacion Byena Fractura Agrillosa PE 3,44-3,60 Exfoliacion pyena Fractura Desigual
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Grupo silicatos Composicion Na,(Mg, Fe);AlSigO52(0H); Dureza ¢

cristales prismdticos

GLAUCOFANA  de glaucofana con
Miembro del grupo de los anfiboles, se da en clorita o
forma de cristales prismiticos delgados. Otros

habitus son masivo, fibroso y granular. Es gris,

azul, negro azulado o azul lavanda. Raya azul brillo
grisicea. La glaucofana es transhicida panarvias
y tiene un brillo de vitreo a mate o nacarado.

® FORMACION Se forma en rocas /l
metamorficas, principalmente en aquellas

sujetas a condiciones de baja temperatura

y presion alta.

® [DENTIFICACION Es insoluble en

dcidos, v funde dando un vidrio verde.

MONOCLINICO

Grupo Gilicatos Composicion (a (Mg, Fe)sSigOz2(0H); l Dureza 5.¢

agregado
TREMOLITA plumoso de
Se da en forma de cristales largos laminares que a ;;:;”O‘Ef‘
menudo presentan maclas. También en agregados
columnares, fibrosos o plumosos, a menudo
radiados, y con habitus masivo o granular, Es
incolora, blanca, gris, verde, rosa o parda. La raya
es blanca. La tremolita es de transparente a
translicida. Tiene un brillo vitreo.
Forma una serie con la actinolita. Il
® FORMACION Se forma en
dolomirtas con metamorfismo de

contacto y €n serpentinitas.
¢ IDENTIFICACION Insoluble

brillo vitreo
a sedoso

PE 3 08-3,15 | Exfoliacion perfecra Fractura yesigual a concoidea
Grupo Silicatos |C°mr>°si°i°" Na,(Fe+2 Mg)Fet3Sis0,,(0H), ] Diraza:s
RIEBECKITA grupo de
cristales

Cristales prismirticos largos con
estriaciones verticales se dan en este
mineral. También puede ser
masivo, fibroso y en forma de
asbesto (crocidolita). El color
es de azul oscuro a negro.
Raya no determinada. Es
transliicida, con brillo vitreo
o sedoso.

* FORMACION En rocas
igneas y en esquistos.

¢ IDENTIFICACION Funde.

® prismiticos

brille
vitreo

“ MONOCLINICO

PE 332.3,38 | Exfoliacion pefecta Fractura Desigual
Grupo Gilicatos ICompDSicidn Cﬂz(ME»}"C}iSiszz(OH)z Dureza 5_¢
ACTINOLITA g brillo vitreo

Los cristales forman ejemplares largosy ~ prismadticos
laminares, cominmente maclados.

Puede darse en agregados tamelares

y columnares radiales y con habitus masa
masivo, fibroso o granular. De verde encajante
de talco

claro a verde negruzco. Raya blanca. La
actinolita es de transparente a casi opaca,

y tiene un brillo vitreo. [.a variedad compacta
se llama nefrita, una forma de jade.

® FORMACION Se forma en esquistos y
anfibolitas, comiinmente a partir del
metamorfismo de rocas fgneas bisicas.

® IDENTIFICACION Esinsoluble.  MONOGLINICO

prismas
finos

P iacio ;
E 3,0-3,44 Exfoliacion Byena Fractura Desigual a subconcoidea

en acidos. MONOCLINICO
PE 2932 I Exfoliacion Byena Fractura Desigual a subconcoidea
Grupo Gilicaros l Composicién Najy(Fe,Mg)sFeSig0,:(0H), Dureza g_¢
ARFVEDSONITA [fragmentos de cristal de

- . arfoedsonita exfoliada
Este mineral se encuentra en forma de cristales

prismdticos y tabulares, a veces en agregados.

A menudo son maclados. De negro verdoso a negro.
La raya es gris azulado oscuro. Es casi opaca y tiene
un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas, especialmente sienita. También
en algunas rocas con metamorfismo
regional, como los esquistos.

¢ [DENTIFICACION Insoluble en
deidos. Funde ficilmente, produciendo

R s MONOCLINICO
un vidrio negro magnético.

roca encajante

PE 3,37-3,50 IExfoIiacién Perfecta | Fractura Desigual
Grupo Gjlicatos 1 Composicion Na,Ca(Mg,Fe)sSig0,(0H); Dureza 5.4,
RICHTERITA et o brille vitreo

Las formas de los cristales de este prismticos
mineral son largas y prismticas. El de richterita
color es pardo, amarillo, rojo pardusco o

de verde pilido a verde oscuro. Laraya  masa

es amarilla palida. La richterita es de encajante
transparente a transhicida, y tiene un de cuarsa
brillo vitreo en las superficies frescas.

® FORMACION Se forma en rocas

fgneas extrusivas, ricas en dlcalis, y en

calizas con metamorfismo de contacto.

® [IDENTIFICACION Este mineral

es casi insoluble en dcidos, pero funde

facilmente a la llama. MONOCLINICO

PE 2.97-3.13 Exfoliacion perfecra Fractura Desigual
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i ici - : D 2
Grupo Silicatos l Composicidn (Mn+2, Fe+2, Mg, Ca)Si0; Dureza 512_1/ Grupo Silicatos Composicion (LaSiO; ureza 41/2-5

transparente
a translicido

RobpoNITA

Este mineral se encuentra en forma de cristales
tabulares, a menudo con bordes redondeados,
y también con habitus masivo, compacto y
granular. El color es de rosa a rojo rosa e
incluso rojo pardusco. A menudo presenta
vetas negras de productos de alteracién, ricos en
Mn. La raya es blanca. La rodonita es un mineral
de transparente a translicido. Tiene brillo vitreo en
las caras de los cristales que se vuelven nacaradas en
las superficies de exfoliacion.

® FORMACION Este mineral se forma en rocas
metamérficas ricas en manganeso y sedimentos alterados
por metasomatismo. Estas rocas incluyen cornubianitas
y mdrmoles.

* IDENTIFICACION .
La rodonita funde bastante
facilmente. Este proceso

WOLLASTONITA

LLos cristales son tabulares y
frecuentemente maclados. La
wollastonita también se da con habitus
masivo, fibroso, granular y compacto. El
color es de blanco a grisiceo y algunas
veces verde muy pilido o incoloro. Tiene
la raya blanca. De transparente a
translicido, con brillo de vitreo

a nacarado en las superficies frescas.

® FORMACION Se forma por
metamorfismo de calizas impuras. Cuando
ocurre esto, la wollastonita puede estar
asociada con brucita y epidota. A menudo,
estos minerales producen las vetas de ) " B
colores brillantes de los mdrmoles. También | ’ e
se encuentra en rocas igneas, y en pizarras,
filitas y esquistos con metamorfismo regional.

brille vitreo

® fractura
desigual

habitus masive

produce una sustancia ! e il * IDENTIFICACION Soluble fracura
vitrea. — en 4cidos, produciéndose la astillosa .
TRICLINICO separacién de la silice en su
i composicién. También funde
PE 3,57-3,76 | Exfoliacion perfecra Fractura (oncoidea a desigual bastante ficilmente. ,ﬁabijusﬁbmjg g
Grupo Silicatos I Composicion NaCa,Si;04(OH) | Dureza 41/, 5 TRICLINICO
PE 2,87-3,09 | Exfoliacion Perfecta l Fractura Agillosa
PECTOL ITA . translhicido z
Este mineral se encuentra en agregados de cristales en GrUpo Gjlicatos | Composicion K Na,Li(Fe+2,Mn+2),Ti;SigOz ; Dureza 5.¢
forma de aguja (aciculares) que generalmente forman ]
masas globulares. También puede darse en cristales habitus :
tabulares. Es blanca, grisicea o incolora. La raya es aqeiiar NEPTUNITA ””’;";f::fr’a /
blanca. Es transliicido, con un brillo vitreo o sedoso en I Este mineral se encuentra en forma de

1 I P te asociado
cristales prismadticos, con seccion

cuadrada. El color es negro, aunque
puede tener reflejos internos
pardos rojizos fuertes. La raya es
de color pardo rojizo. La neptunita
es un mineral casi opaco, y tiene
brillo vitreo.

® FORMACION Se forma como mineral
accesorio en rocas {gneas pluténicas
intermedias, tales como la sienita nefelinica,
y en pegmatitas de composicién quimica més
o menos similar. También se forma en

las superficies limpias.
® FORMACION La pectolita se forma
en cavidades de las lavas basalticas, a
menudo con minerales de la zeolita
tales como heulandita, phillipsita,
analcima, chabasita y natrolita.
Generalmente estas cavidades son
vesiculas producidas por la existencia
de burbujas de gas en la lava. Cuando
las vesiculas son rellenadas, se las
conoce como amigdalas v la textura de
la roca se llama amigdaloide.

brillo vitreo

e [DENTIFICACION serpentinitas don.de estd i L iaras
Se gelatiniza con : asociado con benitoita, de los cristales
dcido clorhidrico. Si natrolita y joaquinita.

se calienta en un ¢ IDENTIFICACION

fi aci istal
tubo de ensayo radial de Cua:’cci]o'se lle Aeds a?::(::s m;a’fim de
cerrado, desprende brillo sedoso cristales Flor idrico, la ?cp‘;um et
RELlG: TRICLINICO insoluble. No funde. MONOCLINICO

PE 2 74-2,88 Exfoliacion perfecra Fractura Desigual PE 3,19-3,23 Exfoliacion perfecta Fractura Concoidea
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Grupo silicatos Composicion (Mg, Fe)Si,05(OH), Dureza 217231/ Grupe Silicatos Composicién (Cu,Al);H,8i,05(0H)q.nH,0 Ouge ot

ANTIGORITA

Los cristales son diminutos y escamosos o
finos y alargados. La antigorita también se ¢
encuentra con habitus masivo, fibroso o
foliado. Es blanco, amarillo, verde o pardo.
La raya es blanca. Es de translicido a opaco,
con un brillo de resinoso a nacarado.

®* FORMACION Este

mineral se forma en

serpentinitas, derivadas de

rocas fgneas ultrabdsicas. brillo
* IDENTIFICACION BTy
Funde con dificultad.

CRISOCOLA habitus masivo
Este mineral se da en forma de cristales
microscépicos aciculares, en grupos radiados o en
agregados apretados. También se encuentra con
habitus masivo, terroso, criptocristalino y
botroidal. El color es verde, azul y azul verde. La
crisocola también puede ser de parda a negra
cuando existen impurezas. La raya es blanca.
Este mineral es de translicido a casi opaco, y
tiene un brillo de vitreo a terroso.

e FORMACION La crisocola se forma en las
partes alteradas de los depdsitos de cobre.

habitus fibroso

brillo
vitreo

MONOEENIGD Se encuentra con azurita, malaquita y
cuprita. También es un mineral
FE 2,61 ' Exfollacién Basal perfecta Fractura Concoidea o astillosa importante para la. prospeccién d.c menas
ya que su presencia pucde sugerir que hay
S s | Composicion Me;SizOs(OH)s Dureza 212 depdsitos de cobre

cerca.

¢ IDENTIFICACION
CRISOTILO . — Se descompone con
Este mineral se da con habitus Fioadins ~cids clorhidsico
masivo y fibroso. La variedad .
fibrosa del crisotito (una variedad
de asbesto) se separa en fibras MONOCLINICO
flexibles. El color es blanco, gris, - — . ;
verde, amarillo o pardo. - e % PE2(.2.4 | Exfoliacién Ninguna Fraclura Desigual a concoidea
Es translicido, con un i Dureza 71
brillo de sedoso a Grupo Sjlicatos l Composicion Be,Si0), i ]
grasiento. i
. crista,
F ORMACIOI\.I ISe ) FENAQUITA romboédrico
forma en serpentinitas briflo de sedoso : )
i ' Este mineral se da en forma de cristales
por alteracién de rocas AL, oy
ultrabdsicas e prismiticos o romboédricos que a
: menudo son maclados. También se
PE 253 | Exfoliacion Ninguna, Fractura Degjgual encuentra con habitus granular y acicular, ; : . :
v en esferulitas radiadas y fibrosas. Puede : i
Grupo gilicatos | Composicion M. Si,0,(OH), l Dureza ser incoloro, amarillo, rosa o pardo con
: una raya blanca. Mineral transparente, y
TALCO brills nacarado a tiene un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en filones
hidrotermales, y en rocas igneas
graniticas. Estas rocas incluyen las
pegmatitas y los grisen (granitos
alterados). También en algunos
esquistos. Asociada con

berilo, crisoberilo,

tOpAcio, CUAZo y apatito.

® [DENTIFICACION
Insoluble. No funde.

El talco se da en forma de cristales tabulares
delgados. También se encuentra con
habitus masivo, compacto, foliado y fibroso.
El color es verde pélido a oscuro, gris,
pardusco o blanco. Tiene una raya blanca.
El talco es translicido, brillo de

mate a nacarado o grasiento.

® FORMACION Se forma por

alteracién de rocas igneas

ultrabdsicas y dolomirtas.

® IDENTIFICACION Se raya
ficilmente y parece grasiento.

cristales
maclados

TRIGONAL/

MONOCLINICO HEXAGONAL

habitus masivoe
PE 2,58.2,83 | Exfoliacion perfecta Fractura Desigyal

': PE 2.93-3,00 Exfoliacion [yjstinta Fractura Concoidea
|
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Grupo gilicatos J Composicion K AL,(Si; A0, o(OH,F),

Dureza 1/ 4

MoscoviTa
La moscovita se da en forma de cristales
tabulares seudohexagonales, y las maclas son
comunes. Otros habitus son lamelar y
criptocristalino. La moscovita también
S€ eNCuentra en masas cscamosas y
compactas, y en escamas diseminadas.
El color varfa desde incoloro a blanco o
gris, y puede estar tefiido de amarillo,
verde, pardo, rojo o violeta. Es un
mineral de transparente a translicido,
con un brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION Se forma en
rocas igneas especialmente
aquellas de composicién dcida
igual a la del granito, y en rocas
metamorficas tales como esquistos
y gneises. Existe un esquisto
particular, llamado

micaesquisto que

puede ser : exfoliacion
extremadamente rico basal
en moscovita, perfecta

® [DENTIFICACION
Es un mineral

: 8 MONOCLINICO
insoluble en dcidos.

brillo nacarado

cristales

laminas flexibles
y eldsticas

Grupo Silicatos Composicion K(Mg,Fe+2)y(AlFe+3)Si;0o(OH.F); Dureza 1/2-3
BIOTITA _ . _
Los cristales tabulares o prismaticos brillo metdlico en las

cortos de la biotita a menudo caras de los cristales

presentan un contorno
seudohexagonal. El color varia desde
negro o pardo oscuro a pardo 10jiZ0,
verde y muy raramente blanco. La
raya es incolora. Es de transparente a
opaco con un brillo metdlico o vitreo.
® FORMACION Se forma tanto en
rocas igneas como metamérficas. 3
¢ IDENTIFICACION La biotita es oy ey

5 ici (iri tabular
soluble en dcido sulftirico. WL o

PE27-34 | Exfoliacion Bysal perfecta Fraclura Desigual

Grupo Silicatos | Composicien KMgSiAIO}((OH.F), Dureza 2.21/2

PE 2,77-2,88 .- I Exfoliacion Basal perfecta

Fractura Desigual

Grupo Silicatos | Composicion K(L.i, Al)(Si,Al);O(F,OH), | Dureza 2175 3

LEPIDOLITA masa
Este mineral se encuentra en forma de
cristales tabulares seudohexagonales, y en
agregados escamosos y masas exfoliables. e
El color es rosa, piirpura, grisiceo y SR
blanco aunque puede ser incoloro. La  /epidolita
raya es también incolora. La lepidolita
es un mineral de transparente a
translicido, con un brillo nacarado.

* FORMACION Se forma en rocas
igneas dcidas, tales como granito y
pegmatita. A menudo estd asociado con
turmalina, ambligonita y

espodumena. Puede

encontrarse en filones

minerales ricos en estafio.

¢ IDENTIFICACION

Colorea la llama de rojo y

es insoluble en dcidos.

pegmatita

MONOCLINICO

encajante de

PE28.33 ] Exfoliacion g,sa] perfecta

Fractura Desjgual

cristales

FLOGOPITA prismdticos
: lados
Este mineral se da en forma de cristales Z;’}i.;;n piin

prismiticos seudohexagonales que a
menudo son afilados y algunas veces
maclados. También en liminas y
escamas. Es incolora, pardo amarillenta,
roja pardusca, verdosa o blanca. Raya
incolora. Es de transparente a
translicida, con un brillo nacarado.

e FORMACION En rocas igneas
ultrabdsicas y en rocas metamdérficas.

¢ IDENTIFICACION Es soluble

brillo nacarado

en dcido sulfiirico concentrado. HMAULTIES zaf;;f;gﬁzjz
PE 2,76-2,90 | E':-do!iacién Basal perfecta Fractura Desigual
GrUpo Silicatos | Composicién (K Na)(Fe,ALMg)(Si, AD4O1o(OH); .| Durezaz
GLAUCONITA agregados de

granos pequenos

La glauconita se da en forma de cristales siisriond

diminutos, finos y alargados. También se
encuentra en agregados redondeados y granulares.
Generalmente es de color verde mate aunque
también puede ser verde amarillento o verde
azulado. De transliicida a opaca, con
un brillo mate o reluciente.

® FORMACION Este mineral se
forma en estratos sedimentarios
marinos.

* IDENTIFICACION La
glauconita desprende agua cuando se
calienta.

MONOCLINICO 8 brillo mate

PE 242,95 Exfoliacion Basal perfecta Fractura Desigual
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Grupo gilicatos Composicion (Mg, Fe, Al);(Al,Si)40;(OH) . 4H,0 Dureza 11/,

contorno
seudokexagonal

VERMICULITA
Vermiculita es un nombre dado a un grupo de
minerales. Un ejemplar tipico se da en forma
de cristales laminares y tabulares con un
contorno seudohexagonal en el sistema
monoclinico. El color varfa desde verdoso a
amarillo oro o pardo. La raya es amarilla
pélida. Translidcido con un brillo vitreo.
® FORMACION A partir de la
alteracion de biotita y flogopita.
¢ IDENTIFICACION Al r
calentarlo se expande en forma ~ 4@%itus
e g tabular plano
gusano enrosca

Grupo Gilicatos Composicion A]LSi,05(0H)y

Dureza 3 71/,

PE23 | Exfoliacion perfecra | Fractura Desigual

Grupo Silicatos ‘ Composicion (Fe+2 Mg, Fe+3);Al(SizADO, o(OH,0)g Dureza 3_21/;

CLINOCLORO

Los cristales son tabulares con
seccién hexagonal. El clinocloro
también s¢ encuentra con habitus
masivo, foliado, escamoso,
granular o terroso. Puede ser de
blanco a amarillento o incoloro, asi
como verde. La raya es de incolora a
blanca verdosa. Es de transparente a
opaco, con brillo nacarado.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas metamorficas, especialmente esquistos.
¢ IDENTIFICACION Soluble en dcidos.

brillo
nacarado

cristales
tabulares

MONOCLINICO

PE 2 632,98 l Exfoliacion perfecta Fractura Desigual

Grupo Gjicatos | Composicion (Ag Fe)Fe(Al,Siz)0o(OH)g Dureza 3

CHAMOSITA o
* 3 masroo

La chamosita se encuentra con habitus

compacto, masivo y puede ser también

oolitica. El color varia desde verdoso a

negro. Tiene una raya blanca o verde

palida. La chamosita es un mineral

translicido, con un brillo vitreo o terroso.

® FORMACION Este mineral se forma

en varias rocas sedimentarias, tales como

arcillas y arcillas ferruginosas, junto con la

siderita (carbonato de hierro).

® IDENTIFICACION Desprende agua

al calentarla. brillo
MONOCLINICO  sorrpso

CAOLINITA

Este grupo de minerales que incluye la caolinita,
nacrita y halloysita, se da en forma de laminillas o
escamas seudohexagonales muy pequeiias.
Puede también encontrarse con habitus masivo
y compacto y en masas terrosas o arcillosas. El
color varfa desde blanco e incoloro a
amarillento, pardusco, rojizo o azulado.
Tiene una raya blanca. De transparente
a transldcido, con un brillo de nacarado a
mate o terroso.

® FORMACION Se forma por alteracién de
feldesparos y de otros minerales silicatados ricos
en aluminio. Esto ocurre debidoa la
meteorizacion, especialmente en regiones
hiimedas o, a una escala mucho mayor, debido a
los fluidos hidrotermales que suben a través de
las rocas desde zonas profundas. Cuando esto
ocurre, el granito queda reducido a una masa
arenosa no consolidada de cuarzo,

mica, v caolinita blanca.

® [DENTIFICACION Estos

minerales son plasticos cuando

estin himedos y pierden el agua

al calentarlos en un tubo cerrado.

Se necesitan pruebas Gpticas RGN
especiales para distinguir los

minerales de la caolinira.

brillo
nacarado

HALLOYSITA

PE3.34 Exfoliacion No determinada Fractura Degipyal

habitus pulverulento en

una masa alterada de granito

INACRITA

habitus masivo

® brillo
mate

CAOLINITA

agregado de
cristales de
nacrita

PE 2.60-2,63 Exfoliacion Basal perfecta

Fractura Desigual
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Grupo silicatos Compasicion Ca,Al,Si;010(OH), Dureza 6612 Grupo Silicatos Composicion K Ca,Sig0(F,OH).8H,0 | Dureze 4115
PREHN ITA i APOFILITA brill o cr.".vmi:;s b
Este mineral puede darse en forma de cristales L ' Los cristales de la apofilita son seudociibicos, vitreo : SElddetny

prismiticos, tabulares o piramidales, aunque
generalmente se encuentra con habitus
botroidal, reniforme, estalactitico, granular o
compacto. Generalmente es de color verde
aunque puede ser blanco, incoloro, amarillo o
gris. Raya incolora. Es de transparente a
transhicida con un brillo de vitreo a nacarado.
®* FORMACION Se forma en

huecos de lavas basdlticas.

* IDENTIFICACION @

Desprende agua al calentarlo.

piramidales, tabulares o prismdticos. Este
mineral también se da con habitus masivo,
lamelar o granular. El color varia, y puede ser
blanco, incoloro, amarillo, rosa o verde. Tiene
una raya blanca. Este mineral es de
transparente a translicido, y tiene un brillo de
vitreo a nacarado en las superficies frescas.
® FORMACION La apofilita se forma en
filones hidrotermales y en cavidades
vesiculares formadas en lavas basdlticas
cuando son ricas en gases. L.os minerales
asociados con la apofilita incluyen

PE 2,90-2,95 I Exfoliacion Djsrinca l Fractura egjpyal zeolitas, girolita, calcita, cuarzo, estilbita,
analcima, prehnita y escolecirta.

ROMBICO cristales de prefnita

“clorhidrico. También
desprende agua al
calentarla en un tubo
de ensayo cerrado.

3 Sl masivo
Normalmente los cristales de la garnierita

son lamelares. Se encuentra en costras
microcristalinas y con habitus masivo. El

Grupo Silicatos | composicien (i Ma)Si,010(OH)s Dureza 3 4 | ; ID%NT;P;ICAE:ION Colorea la
‘ ama de violeta. Es
GARNIERITA habitus i soluble en dcido

ff'ﬂﬂ.fpﬂffﬂff a

color verde brillante es caracteristico aunque TETRAGONAL translicido

también puede ser blanco. La raya es verde

clara. De transparente a opaco y PE23.25 [ Exfoliacion perfecea Fractura Desigual

¢l brillo grasiento, céreo o terroso.

®* FORMACION Se forma en Grupo Silicatos [ Composicion NaCa, 4(SizADO0g(OH)s.15H,0 S R g

las rocas fgneas cuando los
sulfuros de niquel son
alterados por fluidos.

GIROLITA

masa

® IDENTIFICACION S Este mineral se encuentra en forma "’tzﬂfﬂ”"’
No funde. i de cristales lamelares radiados, o
esferulitas o concreciones. Puede ser
PE2325 I Exfoliacin Ninguna Fractura Agrillosa incoloro o blanco. La girolita es de
' transparente a translicida, y tiene
Grupo silicatos | Composicin Mg,Sis05(OH),. 6H,0 Dureza 5 31/ un brillo vitreo.
‘ * FORMACION Se forma por
SEPIOLITA habitus masivo alteracién de los silicatos de calcio.

Como mineral secundario, la girolita
estd asociada con la apofilita y se
forma en huecos y cavidades

de las rocas (basaltos). Se han
hallado esferulitas de

girolita de mds de

1 5cmy agregados de

‘ mis de 30 cm. cristales
] ® IDENTIFICACION lamelares
Este mineral desprende ;,‘:".’E”r.‘:j;:,’;iﬂ
‘ agua al calentarlo en un

tubo de ensayo cerrado. TRIGONAL/
HEXAGONAL

Este mineral se encuentra con habitus masivo,
fibroso, compacto, terroso y nodular
(Meershaum). El color puede ser blanco,
rojizo, amarillento, grisiceo o verde azulado.
La raya es blanquecina. La sepiolita es un
mineral opaco y tiene un brillo mate.

® FORMACION Se forma por alteracién
de los minerales de las serpentinitas.

® IDENTIFICACION La sepiolita a
menudo se encuentra en

masas secas y porosas que @

pueden flotar en el agua. ROMEBICO

brillo mate

exfoliacion

perfecta

PEZ Exfoliacion No determinada Fractura Degigual PE 2,34-2,45 Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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Grupe Gilicatos Composicion A|,5i,0,(OH),

Dureza 1-2

Grupo Gjlicatos Composicion (Na, K)AISi;Og

Dureza ¢_g1/2

masa radiada
de cristales de
pirofilita

PIROFILITA

Este mineral se da en forma de cristales
tabulares y elongados que a menudo
estdn distorsionados. Generalmente se
encuentra en masas foliadas, fibrosas, radiadas y
lamelares. Es blanca, gris, azulada, amarillenta,
verdosa y parda verdosa, con una raya blanca. Es
de transparente a translicida. El brillo es
nacarado en las superficies frescas del cristal
aunque puede volverse mate.

®* FORMACION Se forma en esquistos
cristalinos con talco, andalucita, sillimanita y
lazulita. También se encuentra en

filones hidrotermales con minerales

tales como mica y cuarzo.

® IDENTIFICACION Tiene un

tacto grasiento similar al del talco.

Cuando se calienta, se producen

escamas, y es insoluble. MONOCLINICO

cHarzo, un
mineral
asociado

ANORTOCLASA

Este mineral, perteneciente a la serie de los
feldespatos alcalinos, se da en forma de
cristales prismdticos o tabulares cortos,
comiinmente con maclas. Se encuentran
ejemplares masivos, lamelares, granulares o
criptocristalinos. Es amarillenta, incolora,
rojiza, blanca, gris o verdosa. Tiene
una raya blanca, y es de transparente
a transliicida con un brillo vitreo.

e FORMACION Principalmente
se forma en rocas volcdnicas igneas.
® IDENTIFICACION Es
insoluble en dcidos.

TRICLINICO

un cristal prismdtico
indrvidual

brillo vitreo

PE 2 56-2,62 1 Extoliacion perfecta

Fractura Desigual

-
Grupo Gilicatos

| Composicion KAISi;Og

Dureza ¢,_g1/2

PE 2 65-2,90 | Exfoliacion perfecra

I Fractura Degigyal

Grupo Silicatos l Composiei6n (K Nas(Fe,Mn); Ti,Sis024(0,0H);

Dureza 3

ASTROFILITA

Este mineral se da en forma de
cristales laminares, a menudo en
grupos en forma de estrella. El color
es de amarillo bronce a amarillo oro,
y la raya es parda verdosa pilida.

La astrofilita es translicida en
limina delgada, y el brillo es de
submetdlico a nacarado.

®* FORMACION Este mineral se
forma en cavidades de las rocas
igneas, especialmente en sienita que
es una roca de grano grueso de
composicién intermedia. También se
encuentra en otras rocas pluténicas.
La astrofilita est4 asociada con
minerales tales como cuarzo,
feldespato, circén, riebeckira, esfena,
mica y acmita.

® IDENTIFICACION En édcidos es
ligeramente soluble. A la llama, la
astrofilita funde produciendo una
sustancia vitrea oscura que es
ligeramente magnética. Cuando la
astrofilita se exfolia, se producen
ldminas delgadas que se rompen.

grupos de cristales
radiados en
Sforma de estrella

exfoliacion perfecta
dando ldminas
delgadas [rdgiles

TRICLINICO

briflo

submetdlico

PE33-34 Exfoliacion perfecta

Fractura Degijpal

MICROCLINA
Es un feldespato alcalino que se

da en forma de cristales

tabulares y mds frecuentemente en
cristales prismdricos cortos que muy
cominmente son maclados.

Se encuentra con habitus

masivo. El color puede ser gris,
blanco, amarillento, rojizo o rosa.
Existe también una variedad de
microclina de color verde que se
conoce como piedra

de Amazonas. La raya es blanca.
De transparente a translicido con
un brillo que es vitreo o nacarado
en las superficies de exfoliacion. .
® FORMACION Se forma en rocas
igneas especialmente granitos, pegmatitas
y sienitas. También se halla en ciertas
rocas metamorficas, esquistos.
Ademds se encuentra en filones
hidrotermales y dreas con
metamorfismo de contacto.
Esta asociada con cuarzo

y albita en las pegmaticas.
¢ IDENTIFICACION
Insoluble

en dcidos, excepto

en 4cido fluorhidrico

que debe ser usado

con precaucién. No

funde a la llama. g
TRICLINICO

PIEDRA DE AMAZONAS

brillo
vitree

cristales prismdticos
corfos de microclina

roca end (J_’,':(I nle

MICROCLINA

PE 2,55-2,63 Exfoliacion perfecta

Fractura Degigual
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Grupo Silicatos Composicion KA|Si;0y | Dureza g
SANIDINA cristal,
La sanidina, perteneciente al grupo de los prismdtico

feldespatos alcalinos, se encuentra en forma de sanidina

de cristales prismaticos o tabulares que a
menudo son maclados. Es incolora o
blanquecina. Tiene una raya blanca. Es
un mineral translicido, con un brillo
vitreo en las caras de los cristales.

® FORMACION Se forma en varias rocas
volcdnicas como traquitas v riolitas. La
sanidina también puede encontrarse en
algunas variedades de rocas con
metamorfismo de contacto.

® IDENTIFICACION La

sanidina es insoluble en la mayoria

de los dcidos aunque se disuelve
completamente con dcido

fluorhidrico. MONOCLINICO de traguita

Grupo Silicatos Composicion (Na,Ca)Al; ;Si;. 0 Dureza g_p1/2

masa encajante

PE 2 56-2,62 I Exfoliacion perfecta Fractura Concoidea a desigual

Grupo Gilicatos | Composicion NaA|Si;04 | Dureza ¢_g 1/

ALBITA
I.a albita, miembro terminal de la serie de las :

A : i y masa de cristales
plagioclasas de baja temperatura y rica en sodio,  sgpufures
se da en forma de cristales tabulares, a menudo maclados .
laminares, que muy comiinmente presentan 0
maclas. También puede tener habitus masivo,
granular o lamelar. Frecuentemente las liminas
estin curvadas. Generalmente es blanca o incolora
aunque puede ser de color azulado, gris, verdoso o
rojizo. Tiene una raya blanca. Es de transparente
a transldcida con un brillo de vitreo a nacarado.
* FORMACION Este mineral se halla como
componente esencial de muchas rocas
igneas como granito, pegmatita,
riolita, andesita y sienita.
También en algunas rocas
metamdrficas tales como esquistos y
gneises, y en rocas sedimentarias.
Ademis, puede formarse en filones
hidrotermales. En algunos casos se
forma por la alteracion de
otros feldespatos por
albitizacion.
® IDENTIFICACION
Funde con dificultad,
coloreando la llama de
amarillo.

vitreo a
nacarado

(ﬂ brillo

cara del cristal

TRICLINICO

LABRADORITA fractura desigual
La labradorita, miembro de la serie de las
plagioclasas, raramente se da en forma de
cristales. Cuando se encuentran son tabulares y
a menudo maclados. Otros habitus son masivo,
granular o compacto. La labradorita es azul, gris,
blanca o incolora y frecuentemente muestra un
rico juego de colores en las superficies de
exfoliacién. La raya es blanca. Es un mineral
translicido, con un brillo vitreo.

® FORMACION Este mineral es un
constituyente importante de ciertas rocas
igneas y metamérficas. Entre estas se
encuentran basalto, gabro, diorita, andesita,
norita y anfibolita. La labradorita es comiin en
rocas igneas intermedias y bisicas, y raramente
l'en rocas graniticas.

e [IDENTIFICACION La irisacién o juego de
colores en las superficies

rotas es muy

caracteristico de la

labradorita. También es

soluble en dcido siempre brillo

cuando esté en polvo. i
¥ P TRICLINICO gilreg

irisacidn

PE 2.69-2,72 | Exfoliacion pefecra Fractura Desigual a concoidea

Grupo Gilicatos [ Composicion CaAl,Si,0y | Dureza g_g1/2

anortita con augita
ANORTITA asociada
La anortita, miembro extremo y de alta
remperatura de la serie de las plagioclasas,
se da en forma de cristales prismdticos
cortos que a menudo presentan maclas.
Otros habitus son lamelar o masivo. El color
es gris, blanco, rosa o incoloro y tiene una
raya blanca. Es un mineral de transparente
a transliicido y tiene un brillo vitreo.
® FORMACION Se forma en muchas
rocas igneas, especialmente en aquellas de
composicién bésica, formadas a alta
temperatura. Entre estas hay basalto, gabro,
dolerita y peridotita. Rica en calcio, grada a
albita, rica en sodio, que se
forma en rocas de baja
temperatura. La anortita
también se forma en algunas
rocas metamdrficas.
e [DENTIFICACION Es
soluble en 4dcido clorhidrico. TRICLINICO

brillo

fractura
desigual

PE 2.60-2,63 Exfoliacion Djstinta Fractura pesjgyal

PE 2.74-2,76 Exfoliacion perfecta Fractura Concoidea a desigual
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Grupo gilicaros Gomposicion (Na,Ca)Al;_,Sis ,0g

Dureza 6-6!/2

ANDESINA

La andesina, miembro de la serie de las
plagioclasas, algunas veces se da en forma de
cristales tabulares que frecuentemente son
maclados. Generalmente se encuentra con
habitus masivo, compacto o granular. Es
incoloro o de color gris o blanco, y la raya es
blanca. La andesina es de transparente a
translticida, con brillo vitreo en las caras
frescas del cristal.

® FORMACION Comtnmente se forma
en rocas igneas intermedias y en muchas
rocas metamorficas. Entre estas destacan
andesita y anfibolita. Este miembro de la
serie de las plagioclasas se encuentra casi a
mitad entre la anortita, rica en calcio, y la
albita, rica en sodio.

® IDENTIFICACION

El sodio colorea la

I d il cristales
ama de amantlo tabulares de

y el calcio la andesina en una

colorea de rojo roca encajante

teja. JEreaE Jractura

TRICLINICO brillo vitreo Bessgaat

PE 2 66-2,68 | Exfoliacion perfecea Fractura Desigual a concoidea
Grupo Gilicatos | Composicion (Na,Ca)Al| Sy 04 Dureza 6-6!/2

OLIGOCLASA

La oligoclasa, miembro de la serie de las
plagioclasas, se da en forma de cristales tabulares
que habitualmente son maclados. Los habitus
mds comunes son masivo, granular o
compacto. Es de color gris, blanco, verdoso,
amarillento, pardo y rojizo o es incoloro, y
tiene la raya blanca. La oligoclasa es de
transparente a translicida, y tiene un brillo
vitreo.

® FORMACION Este mineral se da en
muchas rocas igneas y metamérficas. Las
rocas igneas son pluténicas y volednicas e
incluyen granito y pegmatita dcidos, sienita
intermedia, traquita y andesita, y basalto
bésicos. En zonas metamérficas,

se forma en esquistos y gneises

con metamorfismo regional de

alta temperatura.

® IDENTIFICACION Este

mineral puede mostrar reflejos

brillantes. TRICLINICO

cristal de oligoclasa con
terminacion doble rodeado
de cuarso

brillo vitreo
en las caras de
los eristales

PE 263-2,67 Exfoliacion perfecra

Fractura [esigual a concoidea

—— Al
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Grupo Silicatos Composicion KA|Si;Og Dureza ¢_g1/2

ORTOCLASA
La ortoclasa, importante feldespato formador de rocas, se
da en forma de cristales prismadticos o tabulares que a
menudo son maclados. Otros habitus son masivo,
lamelar y granular. Es blanca, rojiza, incolora,
amarilla, gris o verde, y tiene la raya blanca.
De transparente a translicido,

con un brillo de vitreo a nacarado.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas igneas y metamorficas. Las rocas
igneas comprenden granito, pegmatita,
riolita, traquita y sienita; las segundas
incluyen gneises y esquistos. Este
mineral puede también encontrarse en
algunas rocas sedimentarias.

® [DENTIFICACION

[La ortoclasa es

insoluble en dcidos, y

casi no funde.

cristales r_‘uarz}:.
prismdticos rmr_re;a
de ortoclasa asociado
MONOCLINICO
PE 2.55-2,63 | Exfoliacion perfecta Fractura Desigual a concoidea
Gupo Silicatos I Composicion (Na,Ca)Al,_,Si;.20s Dureza ¢.¢1/2

BYTOWNITA

La bytownita, miembro de la serie de las
plagioclasas, se da en forma de cristales tabulares
que comiinmente presentan maclas. Mds
frecuentemente se encuentra con habitus
masivo, compacto y granular. Es blanca, gris,
pardusca o incolora, y tiene una raya blanca.
Es de transparente a transliicida, y tiene un §
brillo vitreo.

® FORMACION Se forma como
componente esencial de muchas rocas
igneas tales como dolerita, basalto,
gabro, norita y anortosita. También se
encuentra en algunas rocas metamorficas
que incluyen gneis y esquisto formados
por metamorfismo regional.

® [IDENTIFICACION

Como otras plagioclasas, la

bytownita muestra maclas

multiples. Esto permite

distinguirla de la ortoclasa

que tiene maclas simples.

brillo vitreo

exfoliacion
perfecta

[fractura desigual
TRICLINICO

PE 272274 Exfoliacion perfecra Fractura Desjgual a concoidea
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Grupo Gilicatos Composicion (Na,Ca)y sAleSig(0,8):4(SOC); 5

Dureza 51/2-6

cristales azules
de hauyna

HAUYNA
Los cristales dodecaédricos u octaédricos
de la hauyna frecuentemente presentan maclas.
T'ambién se encuentra en granos redondeados.
El color varia desde azul a blanco, verde y
amarillo o rojo. La raya es azulada o blanca.
De transparente a translicida, y tiene

un brillo vitreo o grasiento.

® FORMACION Se forma en
lavas pobres en silice.

* IDENTIFICACION
Soluble en dcidos, con
gelatinizacion.

CUBICO

masa encajante de

. ® feldespato

PE 2.44-2.50 I Exfoliacién [ndjstinca

Fractura Desigual a concoidea

Grupo Silicatos | Composicion (Nia,Ca)y g(Al,Si); 204 [(SO4),CL(OH);]

Dureza 5 51/,

britlo mate

LAZURITA

Los cristales son dodecaédricos,
octaédricos o ciibicos aunque son raros. El habitus
comtin es masivo o compacto. Es de color azul
fuerte, azul celeste, azul violeta o azul verdoso,
y tiene una raya azul brillante. La lazurita es
un mineral translicido, y tiene brillo mate.

®* FORMACION Se forma en calizas que

han sufrido un metamorfismo
debido al calor.

* IDENTIFICACION Es
soluble en dcido clorhidrico,
desprendiendo un hedor a
“huevos podridos”.

CUBICO

habitus cidico en

una masa
encajante de
calcita

PE24.25 I Exfoliacion [mperfecta Fractura Desigual

Grupo Sjlicatos | Composicion Na Al Si0,4Cl,

habitus masivo

SODALITA

Este mineral se da en forma de cristales
dodecaédricos, comiinmente maclados. También puede
encontrarse con habitus masivo o granular, con una
estructura interna concéntrica. El color varfa desde azul
claro a azul oscuro, aunque puede ser blanco, incoloro,
amarillento, verdoso o rojizo. La raya es incolora. La
sodalita es de transparente a translicida,
con un brillo de vitreo a grasiento.

® FORMACION Se forma en ciertas
rocas igneas como la sienita.

® [DENTIFICACION Soluble en icidos
clorhidrico y nitrico, con gelatinizacién.

A
CUBICO

PE 2.14-2,40 Exfoliacion pala Fractura Desigual a concoidea

MINERALES » 173

Grupo Silicatos

Composicién KAISi,0, Dureza 51/5.6

LEeEuciTA rscaal

Este mineral se da en forma de cristales  trapexoédrico
trapezoédricos que pueden tener caras de leucita
estriadas. Las maclas son comunes.

También estd con habitus masivo o granular, y
en granos diseminados. Es incolora o de color
blanco y gris, y tiene una raya incolora. La
leucita es un mineral de transparente a
transhicido, con un brillo vitreo.

® FORMACION Se forma en lavas de
composicién bdsica, especialmente aquellas
ricas en potasio que incluyen basaltos y
fonolitas. Este mineral también se altera
muy ficilmente, es dificil encontrarlo en
lavas muy antiguas.

¢ [DENTIFICACION

Es soluble en dcido

clorhidrico. Si se calienta

por encima de 625°C, la

estructura cristalina de la

brillo
vitreo

masa encajante

leucita varia de simetria. TETRAGONAL de toba volednica
PEz 5 1 Exfoliacion Muy mala Fractura Cioncoidea
Grupo Silicatos | Composicion (Na,K)AISiOy Dureza 51126
NEFELINA roca L

transhicida

Comitinmente este mineral se da encajante

en forma de cristales prismaéticos
hexagonales que frecuentemente presentan
maclas. También se pueden encontrar
cjemplares compactos, masivos o granulares.
Varia desde blanco, incoloro y gris a
amarillento, verde oscuro y rojo parduzco.
Tiene una raya blanca. Es un mineral de
transparente a translicido, y tiene un
brillo de vitreo a grasiento.

® FORMACION Se forma en muchas
rocas igneas alcalinas pobres en silice,
particularmente las de composicién
intermedia. Se encuentra en sienitas
(sienita nefelinica) y pegmatitas, a
veces en esquistos y gneises.

¢ [IDENTIFICACION
Se gelatiniza con el
icido clorhidrico.
Colorea la llama de
amarillo, indicando la
presencia de sodio en
su estructura quimica.

cavidad con relleno de
prismas hexagonales

TRIGONAL/ 3
de nefelina

HEXAGONAL

PE25-2,7

Exfoliacion [ndistinta Fractura Concoidea
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Grupo Silicatos Composicion Nag Al Sig0,4(SO4)

Dureza 5177 ¢

NOSEANA

Este mineral se da en forma de cristales
dodecaédricos aunque generalmente es de
habitus masivo o granular. El color varia mucho,
desde gris, azulado o pardo a incoloro y blanco.
La noseana tiene una raya incolora. Es un
mineral de transparente a translicido, y tiene un
brillo vitreo en las superficies frescas.

® FORMACION Se forma en lavas pobres en
silice. Entre ellas destaca la fonolita, roca
intermedia, en la cual este mineral del grupo de
la sodalita, a menudo, se da en forma de cristales
grandes emplazados en la roca encajante,
produciendo una textura de roca porfidica.
También ha sido vista en bombas volcdnicas.
® IDENTIFICACION Este mineral se
gelatiniza en contacto con dcido.

sanidina,
mineral asociado

cristales de noseana

brillo vitreo

CUBICO bien formados
PE23-24 I Exfoliacion [ndistinta Fraclura Desigual a concoidea
Grupo ilicatos | Composicion Na,Ca,Al,Sis0,4(CO3); Dureza 5.
CANCRINITA

: brillo vitreo
Se presenta en forma de cristales

prismiticos aunque son raros. El habitus
mds comtin es masivo. Es blanca, amarilla,
naranja, rosa, rojiza o azulada, y tiene una
raya incolora. Es de transparente a
translicida, y tiene un brillo vitreo,
nacarado o grasiento.

® FORMACION En muchas rocas
igneas. Como las rocas alcalinas donde

se encuentra como mineral primario o
como producto de alteracién de la nefelina.
En las sienitas a menudo estd asociada con la
sodalita. También ha sido encontrada en
rocas con metamorfismo

regional de alto grado

como los gneises.

® IDENTIFICACION

Se disuelve en clorhidrico,

produciendo efervescencia

y depositando un gel masa encajante de
siliceo. TRIGONAL/ sienita nefelfnica
HEXAGONAL
PE 242251 Exfoliacion perfecta Fractura pesigual

MINERALES 175

Grupo Silicatos Composicion (Na,Ca,K)4Al;(ALS1)381,024(CLE,0H,C03,804) Dureza 51/2.6

ESCAPOLITA
La meionita, rica en calcio, y la marialita, rica
en sodio, forman la serie de minerales que
se agrupan bajo el nombre de escapolita.
El grupo se encuentra en forma de
cristales prismdticos asi como con habitus
granular y masivo. El color es variable,
pudiendo ser de incoloro, blanco, gris,
azulado, verdoso, amarillento, parduzco
y rosa a violeta. Tiene una raya incolora.
La escapolita es de transparente a
translicido, con un brillo de vitreo a
nacarado o resinoso.

® FORMACION Rocas igneas que han
sido alteradas a partir de su composicién
bésica original, y rocas metamérficas tales
como esquistos de grado alto y gneises.

® IDENTIFICACION Soluble en dcido
clorhidrico.

cristales prismdticos
de escapolita

exfoliacion
distinta

roca
encajante

[fractura desigual

brillo vitreo en las

TETRAGONAL caras de los eristales
PE 2,50-2,78 |Exroliaci6n Distinta ‘ Fractura Desigual a concoidea
Grupo Gilicatos I Composicion [ ;AlSi )y Dureza ¢.¢1/2
PETALITA

: brillo vitreo
Raramente este mineral se da en forma de

cristales pequefios que son comiinmente
maclados. Mids a menudo, la petalita presenta
grandes masas exfoliables. Puede ser incolora o
de color blanco, gris, rosiceo o amarillo, y tiene
una raya blanca. La petalita es de transparente
a translicida, con un brillo de vitreo a
nacarado.

® FORMACION Se forma en rocas
igneas dcidas de grano muy grueso.
Estd asociada con muchos otros
minerales entre los cuales estd

el cuarzo, la lepidolita, la
espodumena y otros

minerales ricos en litio.

® [DENTIFICACION transparente a

La petalita colorea la translicido
am: jo carmesi AN
“dm“] demois : exfoliacion perfecta
y es insoluble. MONOCLINICO
PE23.25 Exfoliacion perfecta Fractura G;hconcoidea
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Grupo Gilicatos Composicion NaAlSi -
NaAlSi;0,. H,0 Dureza 5_51/2 ~ | Grupo Gjlicatos Composicion (Ba,K); »(Si,ADgO16.H20 Dureza 41/2

cristal icositetraédrico

o4

ANAL("IMA . en una cavidad de la HARMOTOMA cristal bien

La analcima, mineral de las zeolitas, se da en forma masa encajante Bt nieral K2 B formado en la
ste mineral es una zeolita que se fraegri i

de trapezoedros ¢ icositetracdros bien formados y en
cubf)s modiﬁcados. También se encuentra con seudotetragonales o seudorémbicos y en
habitus masivo, granular y compacto. Es incolora y ¢ la regados jriniiados Puede ser incolc:'o o
de color blanco, gris, rosa, amarillento y verdoso, con ; : . T di glo blanco ri-s rosa, amarillo y pardo
una raya blanca. L.a analcima es un mineral de b Ra(fu blr- '1 LE! f’ie éra "a nt - '
transparente a translicido, con un brillo vitreo. ? y,a Ifm'Lda. - brill i :

® FORMACION Se encuentra en rocas i[;gslftl;\(/:]llﬂ:()]ig)N rlSc()f\(‘»ll'[rrr‘l:e? .

encuentra en forma de cristales maclados

igneas _basélcicas y puede ser formado por la ! en vesiculas en los basaltos
alteracion de sodalita y nefelina. También i ° IDE};;'F?FIEACION .
s¢ encuentra en sc(_iimcntos detriticos con I Funde y es soluble en
(:trlagéclgl}tlaél%c‘:lgta. ’{ 4cido clorhidrico. MONOCLINIC brillo
ION Al calentarla, ! MOROREIICE vitreo
funde y colorea la llama de
amarillo. Este mineral es EZ,M-Z,SO \ Exfoliacion Distinta Fractura [esigual a subconcoidea
soluble en 4cidos.
Desprende agua al 1 Grupo Silicatos l Composicion (Na,Ca)z.3Aly(ALSi);Si13036.12H20 l Dursth 3lie4
calentarlo en un tubo 1 iflo it 1
de ensayo cerrado. CUBIGO L HEULANDITA roca encajante
La heulandita, una zeolita, que se da en forma
PE 2,22.2,29 I Exfoliacion Myuy mala Fraclura §yheoncoidea : l de cristales tabulares y trapezoidales, puede
también darse con habitus masivo y granular.
Grupo Sjlicatos l Composicion CaAl,Si,0,,.6H,0 Dureza 4_s Puede ser blanca, gris, amarilla, rosa, roja,
naranja, incolora y parda, y la raya es incolora.
CHABASITA De transparente a translticida;
La chabasita, miembro del grupo de minerales de las zeolitas, b’;i';zo l:r%l‘(())(]l}cthréo ; nacgrado.
se encuentra en forma de cristales seudoctibicos y fculas s 1I tI:] 1n
romboédricos que a menudo presentan maclas. Es incoloro o \;ciu,u S L cristales
de color blanco, amarillento, rosdceo, rojizo y verdoso. BENTTEICALION Joliados de
Raya incolora. Es un mineral de transparente a I‘TL_mdc e SO-IUblC e heulandita
Eaﬁil)l:;:li\j[’f; é l(:(l)llzlriliso esvitreo. R MONOCLINICO
e forma en cavidades de lavas ;
basdlticas y en algunas calizas. Estd asociada con LFiz‘l'z‘z l Exfoliacion perfecta Fractura [esigual
muchas otras zeolitas tales como harmotoma,
phillipsita, heulandita y escolecita, y con cuarzo Grupo Gilicatos | Composicion CaAl,Siy0;2.4H0 Dureza 3.4 4]

y cak_:ita. En rocas metamdrficas tales como
esquistos, y alrededor de fuentes termales en
las costras de minerales depositados a partir
de los fluidos calientes.

e IDENTIFICACION Desprende
agua al calentarla.

cristal
prismdtico

LLAUMONTITA

Este mineral de las zeolitas se da en forma de
cristales prisméticos, aunque puede
encontrarse también con habitus masivo,
fibroso, columnar y radiado. Es blanco,
gris, pardusco, rosa o amarillento. La
raya es incolora. Tiene un brillo de
vitreo a nacarado, y es de

transparente a opaco.

© FORMACION Se forma

en cavidades de las rocas

basalto igneas basdlticas.

encajante ¢ [DENTIFICACION G i
Soluble en 4cido clorhidrico. MONOCLINICO a nacarado

apaco

A

cristal
romboédrico de
chabasita

[ractura desigual

TRIGONAL/
HEXAGONAL

PE 2 05- Exfoliacion [ndisti :
2,05-2,16 | Indistinta Fractura Desigual BE 7> 24 \ Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
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Grupe Sjlicatos Composicion Na,AlLSi;0;4.2H,0 Dureza 5.51/,
NATROLITA o transparente e—— masa radiada
Este mineral de las zeolitas se da en forma de “ R de cristales

prismdiicos

cristales prismdricos delgados o aciculares que
estin estriados verticalmente. También
puede ser de habitus fibroso, radiado, masivo,
compacto o granular. Es incoloro o de color
blanco, gris, amarillento o rojizo, y tiene una
raya blanca. Es de transparente a translicido,
con un brillo de vitreo a nacarado.

®* FORMACION Se forma en vesiculas en

los basaltos.
® IDENTIFICACION @

delgados

brillo vitreo

Se gelatiniza con 4cido. ROMBICO

PE 2,20-2,26 | Exfoliacion perfecea | Fractura Desjgyal

Grupo Silicaros I Composicion Nia,Cia, Al SigO0.8H,0 | Dureza 5
MESOLITA grupos de v _:'f_'mup.rxreme
Este mineral de las zeolitas se encuentra cristales ¥ \ !

aciculares

en forma de cristales fibrosos o aciculares
que forman grupos o masas compactas.
Siempre presentan maclas. El mineral es brillo
blanco o incoloro. Es transparente y tiene vitreo
un brillo vitreo o sedoso.

* FORMACION Se forma en
vesiculas en las lavas basdlticas.
* IDENTIFICACION Se
gelatiniza con dcido. brillo
Desprende agua al calentarlo
en un tubo cerrado.

sedoso

MONOCLINICO

PE2 9.2.4 | Exfoliacion perfecra Fractura Desigual

Grupo gilicatos [ Composicion (K Na,Ca);.»(Si,Al)gO 1.6 H,0 | Dureza 4_41,
PH ILLIPSITA cristales maclados

La phillipsita, zeolita, se encuentra en forma de
cristales maclados y es incolora o de color blanco,
rojizo o amarillenta. Es un mineral de
transparente a translicido, con un brillo vitreo.

® FORMACION Se encuentra en cavidades
vesiculares en basaltos, en
depositos marinos de
profundidad y alrededor
de fuentes termales.

® [DENTIFICACION
Soluble en dcidos. Dos

S g brillo vitreo
exfoliaciones distintas.

MONOCLINICO

PE 2.2 Exfoliacion [)istinta Fractura Desigual

MINERALES » 179
| Grupo Sjlicatos Composicién CaAl,Si;049.3H,0 Dureza 5
ESCOLECITA cristales prismdticos

Este mineral de las zeolitas se da en forma
verticalmente. La escolecita se puede

Puede ser blanca, amarillenta o incolora.
De transparente a transliicido,

con brillo de vitreo a sedoso.

¢ FORMACION Se forma

en vesiculas en los basaltos.

® IDENTIFICACION Al

calentar la escolecita se riza en

de cristales prismiticos delgados y estriados

encontrar también en masas fibrosas radiadas.

forma de gusano y funde. NG

delgados y radiados

La estilbita, una zeolita, se da en cristale

cruciformes. Otros habitus son en masas

o pardo, y la raya es incolora.
De transparente a translicido,
con brillo vitreo o nacarado.

® FORMACION En cavidades
en los basaltos y en otras lavas.
® [DENTIFICACION Es
soluble en dcido clorhidrico.

rémbicos y muestra maclas de penetracién

laminares, globulares y radiadas. Es de color
blanco, gris, amarillento, rosa, rojizo, naranja

S gavillas, con
CHarso

PE 527 | Exfoliacion perfecta Fractura Desigual
Grupo Silicatos | Composicion NaCia;AlsSitsOse 14H,0 Dureza 31/2.4
agregados de cristales
ESTILBITA de estilbita, en brillo

Este mineral de las zeolitas se da en
forma de cristales prismdticos aciculares
aunque con mayor frecuencia en
agregados lamelares o radiados. Es
blanca, incolora, amarillenta, rosa o
verdosa. Tiene una raya incolora. Este

y tiene un brillo de vitreo a nacarado.
® FORMACION La thomsonirta se

forma en cavidades en las lavas.

Soluble en 4cido clorhidrico.

mineral es de transparente a translicido,

¢ IDENTIFICACION @

ROMBICO

MONOCLINICO
PE 2.09-2,20 | Exfoliacion perfecta | Fractura Desigual
Grupo Gilicaros I Composicion NaCa,AlsSis0;0.6H,0 Dureza 5.51/2
prismas brillo vitreo
THOMSONITA radiados

basalto
encajante

PE 2 25.2.40 Exfoliacion pefecta

l Fractura Desigual a subconcoidea
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Grupo [gneas Origen [nerusivo | Gr@N0 Grueso Cristales £ hedral, anhedral

ROCAS IGNEAS

L

AS ROCAS IGNEAS se forman por la  otros elementos, principalmente aluminio,
cristalizacién de un material que hierro, calcio, sodio, potasio y magnesio.

estaba fundido. Esta roca fundida se llama  Estos se combinan cuando el magma o la
magma, y lava cuando alcanza la superficie.  lava cristaliza para formar minerales
Esencialmente es un silicato fundido que  silicatados que al combinarse dardn origen a
puede contener tanto silice y oxigeno, como  las rocas igneas.

Grupo Janeas

Origen [ntrusivo | Grano Gryeso I Cristales i\jhedral, anhedral

GRANITO ROSA

El granito, la mis comiin de todas las rocas
igneas intrusivas, es una roca ignea 4cida.
Tiene un contenido toral en silice mayor
del 65%, y un contenido minimo en
cuarzo del 20 por ciento. Los feldespatos
potdsicos (ortoclasa y microclina)
dominan sobre las plagioclasas
(feldespatos ricos en sodio), y a menudo
son de color rosa. La mica se encuentra
tanto como biotita oscura como moscovita
plateada. Puede presentar hornblenda.

® TEXTURA Roca de grano grueso, los
cristales mds de Smm de didmetro.

® ORIGEN En ambientes pluténicos.

biotita

cristales
grises de
cuarzo

rosa

Clasificacion pcida

l Modo de yacimiento p|ucanico ' Color laro

Grupo [gpeas

I Origen [ntrusivo I Grano Gryeso Cristales £yhedral, anhedral

GRANI'I‘O BLANCO ortoclasa
El alto contenido en silice, mis del 65 por Hanca
ciento total en silice y no menos del 20
por ciento en cuarzo, permite clasificar el
cuarzo blanco como una roca dcida. Los
feldespatos potdsicos (ortoclasa y
microclina) dominan y son de color
blanco. Existen algunas plagioclasas
albiticas. [a biotita oscura y la
hornblenda le dan su apariencia moteada.
También es comiin la moscovita. ;
® TEXTURA Rocade grano grueso  gris
con cristales euhedrales de feldespatoy ~ /aro
mica, y generalmente cuarzo anhedral.

® ORIGEN En ambientes pluténicos.

Clasificacion Acida

Modo de yacimiento p,¢anico Color (laro

GRANITO PORFIDICO b
Roca granitica con mds del 65 por ciento en Pl
sflice y con un minimo del 20 por ciento
en cuarzo. Presenta ortoclasa rosa y
microclina blanca o feldespato albitico.
Son visibles los cristales de biotita y
cuarzo. La hornblenda puede
proporcionarle su aspecto moteado.

¢ TEXTURA El granito puede ser
granular o porfidico. Generalmente los
fenocristales son de feldespato y pueden

v

y cristales de
khe (larso

ser de hasta 6 cm de largo. Jenocristales
® ORIGEN Se forma por enfriamiento claros de
del magma en dos etapas. ortoclasa
Clasificacién Acida | Modo de yacimiento pjyténico | Color Claro
Grupo [gpeas I Origen [nrusivo { Grano Gryeso | Crislales [y hedral, anhedral
GRANITO GRAFICO
Este granito, roca ignea dcida, Ly
contiene el 20 por ciento de cuarzo Ll
y miés del 65 por ciento total de X ortoclasa
silice. Estd formado por
feldespatos potdsicos (ortoclasa y
microclina), plagioclasas albiticas, |
cuarzo gris y alguna biotita oscura.
® TEXTURA De grano grueso
con una textura grafica.
® ORIGEN Por cristalizacién cuarzo
de cuarzo y feldespatos potisicos gris

en un ambiente pluténico.

Clasificacion Acida | Modo de yacimiento pjycanico | Calor (3aro

Grupo Jgneas I Origen Intrusivo | Grano Grueso | Cristales i yhedral, anhedral

cristales oscuros de

GRANITO DE HORNBLENDA e

Esta roca estd formada por mds del 20
por ciento de cuarzo y més del 65 por
ciento de silice. Los feldespatos potdsicos
(ortoclasa y microclina) son mas
abundantes que las plagioclasas. La
hornblenda se encuentra en masas
pequeiias y en forma de cristales
prismdticos. La mica también estd.

e TEXTURA De grano grueso, con
cristales equidimensionales dando una
textura uniforme. , e
® ORIGEN Se forma a varias pdlida
profundidades.

Clasificacion Acida Modo de yacimiento pyeénico Color Medio
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Grupo [gneas

Origen [nerusivo | Grano Gryeso

Cristales gyhedral, anhedral

Origen [nerusivo | Grano Medio Cristales Fyhedral, anhedral

Grupo [gneas

ADAMELITA

La adamelita, roca icida,

65 por ciento toral de silice y més del
20 por ciento de cuarzo. Contiene

una gran cantidad de feldespatos,

equitativamente divididos entre los
feldespatos potdsicos (ortoclasa y
microclina) y las plagioclasas. La
biotita proporciona a la adamelita

su aspecto moteado. Se
encuentran granos grises
cuarzo en la matriz.

®* TEXTURA Roca de

grueso generalmente con
granos equigranulares (granos

del mismo tamaiio) aunq

puede ser porfidica. Los cristales
son lo suficientemente grandes
como para ser vistos a simple vista.
La mayoria de los cristales de la adamelita
son euhedrales, algunos son anhedrales.

® ORIGEN Cristaliza en magmas
asociados con plutones grandes.

cuarso gris cristales de feldespato

mayores de Smm de
didmetro

tiene mds del

de

grano

ue

biotita
oscura

Sfeldespato
claro

ortoclasa rosa

MICROGRANITO ROSA
Roca dcida con mds del 65 por
ciento total de silice y més del 20
por ciento de cuarzo. Si el
feldespato predominante es la
ortoclasa rosa, influenciard el
color de la roca. Cuando la
biotita esté presente en el
microgranito, aparecera en
motas oscuras, Los granos
grises de cuarzo en la masa
encajante son anhedrales.

® TEXTURA De grano
medio, con cristales de

5-0,5 mm de didmetro. Los
cristales son todos del
mismo tamano.

® ORIGEN En diquesy
filones capa a partir de la
solidificacién del magma.

cristales
OSCUTOS
de biotita

Clasificacion Acida I Modo de yacimiento Djque, filén capa l Color C:laro, medio

Clasificacion A¢ida

r Modo de yacimiento p|,6nico | Color Claro

Grupo [gneas | Origen [nerusivo | Grano Nedio l Cristales 1 ;hedral, anhedral

Grupo Jgneas

I Origen [nerusivo | Grano Medio

| Cristales £ yhedral, anhedral

MICROGRANITO BLANCO

Roca dcida con mds del 65 por ciento toral de silice y
mis del 20 por ciento de cuarzo. Contiene mds
feldespatos potdsicos (ortoclasa y
microclina) que plagioclasas. Puede
haber biotita oscura y/o moscovita
clara. LLas moras de biotita

pueden proporcionarle al
microgranito su color oscu
® TEXTURA De grano
medio con cristales de

5-0,5 mm de didmetro que
dificultan la identificacién de

minerales. Los granos son

equigranulares aunque muchos
cristales son anhedrales o algunas
veces porfidicos a causa de un

enfriamiento mds rapido.

® ORIGEN En los mirgenes
externos de las pegmatitas. También
se forma como intrusiones menores,
tales como filones capa y diques, a partir
de la cristalizacion del magma.

ortoclasa clara

ro.

cuarzo gris

biotita que
da el aspecto
moteado

Clasificacion Acida

Modo de yacimiento [yique, filén capa| C0%r Claro, medio

MICROGRANITO PORFIDICO

Roca dcida con més del 65 por ciento total de silice y mds
del 20 por ciento de cuarzo. Al igual que
otros granitos, contiene mas
feldespatos potdsicos (ortoclasa
y microclina) que
plagioclasas. Fenocristales
de feldespato, de color
claro, emplazados en una
matriz que también
contiene biotita oscura.

e TEXTURA Estacsuna
roca de grano medio, con
cristales de 5-0,5 mm de
didgmetro. Es comtn una textura
porfidica; generalmente los
fenocristales estdn bien formados, y
pueden estar alineados debido al flujo.
Generalmente estos fenocristales son de
feldespato y a menudo son euhedrales.
La textura porfidica puede indicar la
cristalizacién del magma madre.

® ORIGEN El microgranito porfidico se
forma en intrusiones menores, tales como
filones capa y diques.

matriz de grano
medio

Clasificacion Acida Modo de yacimiento Djque, filén capa | €01or Medio
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Grupo |eneas/Met. Origen Roca enc. | Grano Fing Cristales |y hedral, anhedral

XENOLITO

Xenolito es un érmino que se aplica
a los fragmentos de roca que son
ajenos al cuerpo de roca ignea en
la cual se encuentran.
Generalmente quedan
sumergidos en el magma y
son parcialmente alterados.
En algunos casos, un

xenolito puede ser

totalmente digerido,
perdiendo su identidad. Este
ejemplar es una masa oscura
de lava dentro de granito rosa.
El feldespato del granito, la
mica y el cuarzo contrastan
con el xenolito oscuro.

® TEXTURA Roca de grano
medio a fino con cristales de
0,5mm de didmetro. El granito es de
grano grueso con cristales de Smm o mds.
® ORIGEN Se encuentran en muchas

granito
alrededor de
los bordes

granos -
gruesos

Grupo [gneas Origen Inrrusive | GraN0 Muy grueso Cristales [yhedral

cristales blancos de
Jeldespato

PEGMATITA FELDESPATICA
Tiene la misma composicién mineral que el granito.
Con una gran proporcién de feldespato (rosa o
blanco), cuarzo grisdceo y mica oscura o anfibol.
El contenido total de silice estd muy por encima
del 65 por ciento.

® TEXTURA Debido al lento
enfriamiento, las pegmatitas son
de grano muy grueso: algunas
tienen cristales de varios metros
de longitud. En este ejemplar,
la masa de feldespato blanco es
mayor de 10 cm de largo. Los
minerales pueden identificarse
ficilmente sin necesidad de
lentes de aumento.

® ORIGEN Se forma en
ambientes pluténicos, diques y
filones. Se concentran en los
mdrgenes de intrusiones graniticas.

cristales
grandes

cristales de anfibol

Clasificacion Acida | Yacimiento pjye4n, dique, filén capa [ Color Claro

Grupo [pneas | Origen NMagma | Grano hMyy prueso | Cristales [yhedral

: y xenolito
rocas igneas y en muchos ambientes.
Clasificacion Acida a bisica | Modo de yacimiento pjycan. voledn | Color ()senro
Grupo [oneas | Origen [nirusivo l Grano \edio ’ Cristales k. hedral, anhedral

PORFIDO CUARCIFERO
Roca dcida con mds del 65 por ciento total
de silice y mds del 10 por ciento de
cuarzo. Contiene fenocristales de
cuarzo y feldespatos alcalinos
(generalmente ortoclasa) en una
matriz microcristalina. En el pérfido
de cuarzo, la ortoclasa excede a la
plagioclasa. También son visibles
algunas motas de hornblenda en este
ejemplar.

® TEXTURA Es una roca de grano
medio aunque tiene algunos cristales
mayores de varios minerales
esenciales, rodeados por granos mds
pequeiios de minerales. En la matriz,
€stos granos mds pequeiios son de tamafio
similar. Puede haberse formado en dos
etapas durante el enfriamiento del magma.

® ORIGEN El pérfido cuarcifero se forma
en estructuras intrusivas menores, tales como
filones capa y diques, a partir de la intrusion

y enfriamiento del magma. Jenacristales

en una matriz

Clasificacion Acida Modo de yacimiento Dique, filén capa | C90F Claro, medio

PEGMATITA MICACEA

Esta es una roca dcida de composicién granitica, con
mis del 65 por ciento total de silice y més del 20
por ciento de cuarzo. La moscovita blanca
puede darse en foma de grandes ldminas,
mayores de 6 cm de largo, en la roca
encajante. También hay algiin
feldespato y biotita. El nombre
pegmatita generalmente se refiere

a rocas de composicion dcida
aunque el término se aplica a
algunas rocas igneas de ramario
de grano muy grueso.

* TEXTURA El grano
muy grueso se debe al
enfriamiento lento.
Se pueden
encontrar cristales niiah Ao
de varios cm. D : ‘ R e
* ORIGEN A : : gris
bastante profundidad
bajo la superficie
terrestre, en ambientes
pluténicos. El enfriamiento
del magma es lento.

grandes cristales
brillantes de moscovita

Clasificacion Acida Yacimiento plyean, dique, filén capa | Clor Claro
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Grupo. Origen - Grano Cristales : :
Igneas 9en [ntrusivo Muy grueso Euhedral Grupo [gneas | origen [nerusivo | 8™@N° Grueso Cristales Eyhedral, anhedral

PEGMATITA CON CRISTALES
DE TURMALINA

Esta roca tiene una composicién dcida similar a
la del granito, con mds del 20 por ciento de
cuarzo y més del 65 por ciento total de
silice. Puede contener una proporcién
alta de cuarzo gris, feldespatos /
potisicos rosas y biotita oscura. Los
cristales prismdticos oscuros son de
turmalina, un borosilicato.

® TEXTURA Consiste en
cristales de grano muy grueso.
Algunos de los cristales mds largos
_de este ejemplar son 5-6cmde
largo. Algunos son euhedrales

GRANODIORITA ROSA
Es un roca pluténica que generalmente
consiste en cuarzo, plagioclasa y
cantidades menores de feldespatos
alcalinos. Los constituyentes
minoritarios de la granodiorita rosa
son hornblenda, biotita o piroxeno.

e TEXTURA Roca de grano medio
a grueso con cristales bien formados.
® ORIGEN Se forma en muchos
tipos de intrusiones igneas.
Probablemente, es la roca mds crisialendd
comiin de la familia del granito.  jornblenda

(buena forma de los cristales). La Clasificacion [ntermedia |M°"° de yacimiento pjycén, dique lCoIor Claro, medio
turmalina se da en forma de grandes E e

cristales prismaticos estriados. Grupo [pneas | Origen [nrrusivo | Grano (Gryeso ] Cristales Eyhedral, anhedral
® ORIGEN La pegmatita con cristales de ervikiles

turmalina se forma en intrusiones grandes, y prismticos GRANODIORITA BLANCA Jeldespato

también en diques o filones capa. Se crea por el : oscurvs de El contenido total en silice es més bajo claro

enfriamiento lento del magma a una cierta ortoclasa il que el del granito, estando entre 55 y 65

profundidad en la corteza terrestre. Kot por ciento. Esta variedad de color claro de la

granodiorita contiene una proporcion alta

e S IYacimiento Eiso, dique, Hldn Gipg lcmorcmm de cuarzo gris y feldespato blanco. La mica
Grupo [gneas | origen ncrusiv | Grano pedio | cristales uhedral, anhedral Oli‘:;’:;il; }l‘;’(’)‘t‘:;j‘;da lesdharia ity
S cito:
e TEXTURA La granodiorita blanca, de
GRANOFIDO grano grueso, tiene cristales bien formados.

Esta roca tiene una composicién dcida,
con mis del 20 por ciento de cuarzo, y un
contenido total de silice por encima del
65 por ciento. Contiene tanto

Algunos cuarzos pueden ser anhedrales.
® ORIGEN Se forma en muchos  minerales

tipos de intrusiones igneas. Jerromagnesianos
OSCUTOS

fcld?spams pot_asncos C(Im() Clasificacion [nrermedia ando de yacimiento plycan, dique lColor Claro
plagioclasas, mica y anfibol. La
existencia de_ minerales y GrUpo [gneas l Origen Magma | Grane Grueso | Cristales Fyhedral, anhedral
ferromagnesianos en el granéfido, le
da un color oscuro.

DIORITA

¢ TEXTURA Esta es una roca de
grano medio pero puede ser porfidica,
caracterizada por una textura formada
por el intercrecimiento de feldespatos y
cuarzo -llamada granofidica- y una
versién més fina de la textura gréfica
encontrada en algunos granitos. La
textura se ve mejor con lupa.

® ORIGEN L.aroca se minerales

La diorita, roca de composicién intermedia, tiene
55-65 por ciento total de contenido en silice. Estd
compuesta esencialmente por plagioclasa
(oligoclasa o andesina) y hornblenda. En la diorita,
también puede haber biotita, mica y piroxeno.

¢ TEXTURA El ramafio de grano de la diorita
es de medio a grueso (a veces pegmatitico).
Puede ser equigranular o porfidica con
fenocristales de feldespato u hornblenda.

forma en los mdrgenes de  férromagnesianos | ]
grandes miasas I%Jténicas dando el color ® ORIGEN Se forma como intrusiones
intrusi\:fas 5 tan:)bién T oscuro independientes, tales como diques aunque
intrusiones hipoabisales. ‘?;f”’z;aazmym gencralment_e comprende partes de plagiochasa
masas graniticas mayores. clara

= eerad ModeRe L ipadigee Color Claro, medio Clasificacion [nrermedia Modo de yacimiento plyién, dique Golor Medio, oscuro
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Grupo [gneas Origen Incrusivo LGraho Grueso Cristales | yhedral Grupo Jpneas Origen [perusivo | Grano Grueso Cristales | yhedral
4

SIENITA et GABRO S
La sienita, roca pluténica de grane grueso Roca bésica en la cual casi no hay clara
generalmente sin cuarzo (mds del 10 por ciento cuarzo. Los gabros son mds pobres
de cuarzo en las sienitas cuarciferas), es una en silice que los granitos (cerca del
roca de color claro que a menudo se 50 por ciento en peso). El gabro
confunde con el granito. Roca intermedia estd compuesto esencialmente tamasio
con un total de silice entre el 55 y 65 por plagioclasa cilcica, piroxeno de grano
por ciento, formada principalmente por (augita) y olivino y magnetira. grueso
feldespato alcalino y/o plagioclasa ® TEXTURA Roca de grano
sédica, y generalmente asociada con grueso y equigranular.
biotita, anfibol o piroxeno. ® ORIGEN En intrusiones
® TEXTURA Roca de grano grueso pluténicas mayores que piroxeno
con todos los minerales visibles a normalmente estdn estratificadas. Gorie]

simple vista, y con granos

generalmente del mismo tamaiio. Clasificacion Bisica | Modo de yacimiento plyucénico | Color pedio
Algunas veces es porfidica -grandes
cristales englobados en una matriz Grupo gneas |0rigen Bk s | Grano Gryeso | Cristales £ hedral

de grano fino. Los cristales son
de anhedrales a euhedrales.

® ORIGEN En intrusiones
menores, diques y filones capa, y
a menudo estd asociada con granitos.

GABRO BANDEADO i
Composicién bésica como el gabro.

Los minerales principales son plagioclasa
rica en calcio v piroxeno, con también

presencia de olivino y magnetita. El =
Clasificacion [nrermedia |Modo de yacimiento pj,an, dique | ColaiR s sttt bandeado definido por la alternancia de pfagiadﬂms

minerales de color claro y oscuro varfa de 7
Grupo [pneas I'Oﬂge" Intrusivo |Gfﬂ”° Grueso |‘-3fi5'a|6’s Euhedral un metro a pocos centimetros de espesor y

es debida a la gravedad.

e TEXTURA Roca de grano grueso

con cristales euhedrales. minerales
® ORIGEN Se forma en intrusiones  ferromagnesianos
pluténicas bdsicas, algunas veces en HELY

SIENITA NEFELINICA
Esta roca tiene la composicién tipica de las
rocas fgneas intermedias, con un contenido

tortal en silice del 55-6_5 por ciento. J cstrttarismimoiss Donplinos), magnetita

Contiene una proporcién alta de !{&Wﬁ

feldesparo, anfibol y mica. A veces ,ﬁ»ﬁ' Clasificacion Basica | Modo de yacimiento p|yénico I Color Medio
puede haber piroxeno. La sienita

nefelinica contiene nefelina, mineral GrUpo [gneas |Origen R | Grano Grueso lc:istales HiHedrl

feldespatoide, de la cual deriva su
nombre. En esta roca no hay cuarzo.

® TEXTURA Esta sienita es de grano
grueso; los minerales se pueden observar
claramente sin necesidad de lentes de
aumento. Los cristales tienen
generalmente el mismo tamafio de grano
(equigranulares). Algunas veces esta roca
puede ser pegmatitica.

® ORIGEN A partir de

la cristalizacién de magmas  motas oscuras de

LARVIQUITA

La larviquita, variedad de la sienita de
augita, es una roca intermedia que
consiste en feldespato, piroxeno
(Ti-augita), mica y anfibol. Contiene
cantidades menores de nefelina

y olivino. Los feldespatos de color
oscuro a claro, generalmente,
muestran una irisacién caracteristica.
® TEXTURA Es una roca de grano

roca de
grano grueso

masa de cristales
grisdceos de

ue estdn asociados minerales - s Jeldespato con
gon e ferromagnesianos grueso. En este ejemplar, los minerales A
Goni ¥ ! : mificos se ven formando gabarros. ferromagnesianos

sonticnen minerales textura de grano ® ORIGEN Se forma en intrusiones entre ellos

ricos en sodio y potasio. grueso

relativamente pequeiias.

Clasificacion [ntermedia Modo de yacimiento pjyt6n, dique Color Claro, oscuro Clasificacion [ntermedia Mado de yacimiento pjyeénico Color Claro, oscuro




190 » ROCAS | ROCAS = 191

Grupo Jgneas Origen [nirusivo | Grano Gryeso Cristales g hedral, anhedral I Grupo Jgneas Origen [nerusivo | Gr@N0 Grueso Cristales | yhedral, anhedral
i’
: molas evidentes de
GABRO OLIVINICO Plagiodlasa Boirta minerales de

dlara * coloracion distinta

Roca pluténica que consiste en plagioclasa (labradorita),
hornblenda parda, y en menor cantidad augita y biotita.
| La hornblenda parda se cree que es primaria. Un mineral
T accesorio comun es el 6xido de hierro (magnetita). A
" menudo, la bojita es visualmente llamativa, con motas
y rayas, y un bandeado de minerales mificos.
e TEXTURA De grano grueso, con
! cristales mayores de 5 mm de
1 didmetro. Los granos son del
mismo tamafo aunque
los minerales
i oscuros tienen
' tendencia a
disponerse en
motas y bandas.

Esta roca es de composicién bdsica, con un contenido
total de silice de menos del 55 por ciento. Sélo
raramente se encuentra cuarzo. El alto contenido
en minerales ferromagnesianos da a la roca
una coloracién oscura. Tiene una densidad
mayor que las rocas graniticas. El gabro
olivinico contiene plagioclasa (variedad
rica en calcio), piroxeno y olivino. La
magnetita estd generalmente
presente en pequeiias cantidades.
®* TEXTURA Roca de grano
grueso cuyos cristales son en su
mayoria euhedrales, mayores de

5 mm y se ven a simple vista. Los
granos son todos de tamafio similar

aunque los gabros pueden ser porfidicos bl i * ORIGEN
(grandes cristales rodeados de matriz fina). oliving Se forma en textura de grano
® ORIGEN Se forma en ambientes pluténicos, y evidenciado por ambientes grueso

las motas

: pluténicos a
verdosas oscuras

profundidades

en intrusiones cilindricas, tabulares, filones capa.

molas de alteracidn

T T L = y nsiderables de la
asificacion Bisica | Yacimiento pjyén, dique, filén capa | Color Medio, oscuro EORS rica en hierro

corteza rerrestre.

Grupo Igneas I Origen nerusivo | Grano Gryeso [ Cristales £ hedral, anhedral

Clasificacion Basica ] Modo de yacimiento plyénico | Color Oscuro

LEUCOGABRO

El leucogabro, de composicién bdsica, tiene un
contenido total en silice de menos del 55
por ciento. Es mds claro que los otros -
gabros a causa de su porcentaje
en plagioclasa. Estd
generalmente asociado al
clinopiroxeno y augita.
También el olivino y la
magnetita pueden estar
presentes algunas veces.

* TEXTURA Es una roca de
grano grueso. Los cristales son
de mds de 5 mm de didmetro

y se observan a simple vista.

® ORIGEN Esta roca se forma en
ambientes pluténicos, a menudo en
intrusiones mayores. Durante la
cristalizacién, los cristales y el liquido
pueden separarse debido a la
gravedad. El enfriamiento de
la fraccién liquida puede Ppiroxeno
originar diferentes tipos "{’(:;‘;:;’,a:,’"
de roca, proceso conocido

; SR ) igual que el
como cristalizacién fraccionada.  feldespato

Plagioclasa Grupo [gneas I QOrigen [ntrusivo | Grano Gryeso | Cristales Eyhedral, anhedral

blanca \

masa de cristales
claros de
Pplagioclasa

ANORTOSITA

Roca de composicién bdsica cuyo
contenido en silice es menor del 55 por
ciento y que pricticamente no tiene
cuarzo. La anortosita contiene menos
del 90 por ciento de plagioclasa
(labradorita-bytownita). Otros _
minerales de la roca son £
olivino, piroxeno y 6xidos
de hierro. El granate estd
como corona de reaccién
alrededor del piroxeno.

* TEXTURA
Generalmente de grano grueso
y de color claro, estas rocas
pueden tener una alineacién de
minerales oscuros.

® ORIGEN Se forma en ambientes
pluténicos, en masas intrusivas cilindricas,
diques e intrusiones en forma de capa.

A menudo estd asociada con gabros en
secuencias bandeadas, y se ha visto que
forma parte de la superficie de la Luna.

minerales
Sferro-
magnesianos

tamaiio de
grano grueso

Clasificacion B4sica Modo de yacimiento plycénico Color Medio, claro Clasificacion Bisjca Modo de yacimiento pytnico Color Claro
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i . i S i i Gral i Cristales al 4
Grupo Igneas Origen [nerusivo | Grano Medio Cristales Euhedral, anhedral Grupo Igneas Origen |ntrusivo N0 Medio Euhedral, anhedral

TROCTOLITA
L.a troctolita, variedad del gabro, tiene un

| contenido total en silice menor del 55 por ciento.
Estd compuesta esencialmente por plagioclasa
altamente cdlcica y olivino, y pricticamente no
tiene piroxeno. A menudo, el olivino se ha
alterado a serpentina. La troctolita es
generalmente de color gris oscuro, a menudo
con una apariencia moteada.

i ® TEXTURA Es una roca de tamafio de grano
! de medio a grueso, con muchos cristales de cerca
de 5 mm de didmetro. Los granos son
generalmente del mismo tamafio.

DOLERITA
Roca de composicién bisica, con un
total en silice menor del 55 por
ciento; el contenido en cuarzo
es generalmente menor del 10
por ciento. La dolerita consiste
en plagioclasa, rica en calcio, y
piroxeno -a menudo augita-,
algo de cuarzo y algunas veces
magnetita y olivino. (Si hay
olivino se la conoce como dolerita
olivinica; si hay cuarzo se la [lama
dolerita cuarcifera.)

plagioclasa

®* TEXTURA Roca de grano f ® ORIGEN Estaroca se formaen 778007 2

medio, con cristales entre 0,5 y S mm i ambientes p|L}[énlCOS, donde el aris

de didmetro. Los cristales euhedrales mASNa:Sc enfria lc_ntamcntc. La

o subeuhedrales de plagioclasa estan trUCtullta.cst{l asociada con gabros s

interestratificados con los cristles de o0 anortosita, algunas veces en 0pant;zr‘m

piroxeno. complejos estratificados. gl

® ORIGEN Generalmente esta roca e e

se forma en diques y filones capa en Clasificadion B3sicy | Modo de yacimiento Plucénico | Color Oscuro

rov as bhas *as. g P :

ﬁfdilgﬁli (E)i:lajl.;;‘:fmz Zfﬁiiﬁinﬁ,ﬁif;“ { e GIupo [gneas | Origen Incrusivo | Gran0 Medio | Crstates Euhcdral

Clasificacion g4s; 'Modo de yacimiento y; A 1 o coloracién verde
P a el R et DuniTA debido al ofivino

La dunita, roca de composicién ultrabdsica, contiene
menos del 45 por ciento total de silice, y nada de
cuarzo. Estd constituida casi completamente de
NORITA : : Plagioclasa olivino que da a la roca una coloracién verdosa
Similar al gabro, tiene composicién bésica T gl o pardusca caracteristica. El nombre
con menos de un 55 por ciento de silice. alternativo, olivinita, se refiere a su
La norita estd compuesta de plagioclasa y composicion mineral. Como mineral
piroxeno. Es una variedad del gabro en la accesorio se encuentra la cromita.
cual los ortopiroxenos dominan sobre los * TEXTURA Roca de grano
clinopiroxenos. El olivine puede estar medio, con cristales de
presente en algunas variedades de la roca. 0,5-5 mm de didmetro. La
Algunas veces, también pueden textura de la dunita es
encontrarse en esta roca, biotita, granular como el azicar.
hornblenda y cordierita. e ORIGEN Se forma en

® TEXTURA La norita, roca de ambientes pluténicos. A
grano grueso y de textura granular, menudo, se forman pequefias
muestra a menudo una estructura masas de rocas ultrabdsicas en
bandeada. forma de acumulaciones en la
® ORIGEN Se forma por diferenciacién de rocas bdsicas.
congelacién del magma en un Los minerales de algunas dunitas
ambiente pluténico. La norita se estan triturados, y pueden emplazarse
asocia con cuerpos igneos basicos en un estado casi s6lido debido a
mayores y a veces se encuentra en s movimientos de la Tierra. Esto puede
intrusiones igneas bandeadas; en una ferromagne- producir una masa de rocas ultrabdsicas, en

Grupe [gneas IOrigen Intrusivo | Grano Medio | Cristales [yhedral, anhedral

tipica
estructura

intrusién se pueden formar varios tipos de sianos lugar de bisicas, a partir de un magma. granular
roca por separacion de su contenido mineral. OSCUTOS
Clasificacion Basica Modo de yacimiento pjucanico Color Oscuro Clasificacion Ujtrabasica Modo de yacimiento pjyténico Golor Oscuro, medio
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GrUpo [gneas Origen [nerusivo | Grano Grueso Cristales gyhedral, anhedral

SERPENTINITA

Es una roca pluténica de composicién ultrabsica, con
menos de 45 por ciento total en silice. Estd formada
casi completamente por minerales del grupo de
las serpentinas, tales como antigorita y crisotilo.
A menudo, se encuentran relictos de olivino.
También hay cominmente otros
minerales ferromagnesianos, tales como
granate, piroxeno, hornblenda y
mica, asi como cromita y espinela
cromifera. Tiene un color oscuro
con dreas negras, verdes o rojas.
* TEXTURA Es unaroca
de grano de grueso a medio

en la cual se pueden ver la
mayoria de los eristales a
simple vista. Es una roca
compacta a menudo bandeada,
comuinmente con vetas de
serpentina fibrosa.

® ORIGEN Se halla en diques e
intrusiones cilindricas, y lentejones. Se
forman por serpentinizacién de otras rocas,
sobre todo de la peridotita. En rocas metamérficas
plegadas, ricas en olivino.

cristales de grano
grueso
 fdcilmente visibles

coloracién
oscura

motas de
colores
diferentes

Grupo [gneas Origen [nrusivo | Gran0 Grueso Cristales Euhedral

KIMBERLITA

Es una roca ultrabdsica que consiste en su
mayor parte en olivino serpentinizado,
asociado con flogopita, orto y
clinopiroxeno, carbonatos y cromita.
También se puede encontrar
piropo, rutilo y perowskita. La
kimberlita es de color oscuro.

® TEXTURA Es unaroca de
grano grueso, a menudo con
textura porfidica.
Frecuentemente, la kimberlita
tiene un aspecto brechoide.

® ORIGEN Se forma en
chimeneas y otros cuerpos
igneos intrusivos que tienen
paredes abruptas. Las chimeneas
tienen un didmetro inferior al
kilémetro. Las chimeneas
kimberliticas son la primera
fuente de diamantes, v se explotan
sobre todo en Sudifrica debido

a su alto contenido en los mismos.

cristales de minerales
 ferromagnesianos

matrix oscura

Clasificacion Jjcrabasica | Modo de yacimiento Hipoabisal, plut6+ Color Ogcuro

Grupo Tgneas | Origen Intrusivo | Grano Grueso | Cristales g yhedral, anhedral

Clasificacion (Ji¢rab4sica | Yacimiento Cinturones orogénicos | Color Oscuro
Grupo [gneas | Origen [nerysivo I Grano Gryeso | Cristales ki yhedral, anhedral
PIROXENITA

Es una roca pluténica ultramafica, con
menos de 45 por ciento total de silice.
Como sugiere su nombre estd formada
casi exclusivamente por uno o mds
piroxenos. También aparecen:

biotita, hornblenda, olivino

y oxidos de hierro. Los cristales de
coloracién clara, en cantidades muy
pequeiias, son de feldespdto

®* TEXTURA La piroxenita es

roca de grano de grueso a medio.
‘Tiene una textura granular, con
cristales muy bien formados que a
veces forman bandas. Su textura se
puede ver muy bien a simple vista.

® ORIGEN Se forma en intrusiones
pequenias e independientes que se
encuentran asociadas con gabros

u otros tipos de rocas ultrabisicas.

coloracion
oscura

textura
granular

Clasificacion {]|¢rabgsica Modo de yacmiento pjygnico Color Oscuro

PERIDOTITA CON GRANATE

La peridotita con granate, roca con menos del 45 por ciento

total en silice, estd formada sélo por minerales
0SCUTos: NO Se encuentran pricticamente
feldespatos, mientras que el olivino vy el
granate son esenciales. También
aparecen piroxeno y/u hornblenda.
® TEXTURA Roca de grano
medio a grueso, con granates
incluidos en una matriz granular.
El tamario de los granates varia
desde granos pequefios a motas
mis grandes de mas de Smm

de didmetro.

® ORIGEN La peridotita con
granate se forma en diques intrusivos,
filones capa e intrusiones cilindricas y a
veces estd asociado con grandes masas
de gabro, piroxenita y anortosita. Se
encuentra en basaltos y como xenolitos en
rocas de metamorfismo de alto grado. Es
posible que la peridotita con granate se haya
formado en el manto terrestre.

motas
pequerias de
granale rofo

color verde
caracteristico
debido al olivino

Clasificacion J]rabasica Yacimiento plyean, dique, filén capa

Color Oscuro
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RIoLITA

Son rocas extrusivas con la misma composicién
que el granito. Al igual que los granitos,
€S[as rocas Son ricas en cuarzo y
feldespatos alcalinos. A diferencia de

los granitos, uno de los mayores
componentes de las riolitas es el vidrio.
Frecuentemente se encuentra biotita.

® TEXTURA Esta roca volcinica
dcida de grano fino, puede contener
fenocristales que le proporcionan una
estructura porfidica. Los cristales de la
matriz son demasiado pequefios para
poder ser observados a simple vista. El
ripido enfriamiento de la lava origina la
formacién del vidrio. La riolita puede
contener también vesiculas y amigdalas.
® ORIGEN Salen de los volcanes con
explosiones violentas por el
enfriamiento de una lava viscosa.  fextura
Estas lavas pueden taponar las porfidica
chimeneas volcdnicas y aumentar  guocrisrales,
la presion de gases. ‘alguno de cuarzo

Grupo [gneas Origen Extrusivo | Gra8N0 Fino Cristales gyhedral, anhedral

Dacrta

Roca volcinica de composicién intermedia.
El cuarzo y la plagioclasa son los
constituyentes mayoritarios de la dacita,
con cantidades menores de biotita y/u
hornblenda o piroxeno.

® TEXTURA La dacita es una roca de
grano fino aunque puede tener una
estructura porfidica. Los cristales formados
varian de anhedrales a euhedrales.

e ORIGEN Aunque es una roca volcinica,
puede encontrarse en intrusiones ...
pequenas. porfidica

Clasificacion [neermedia { Modo de yacimiento vi,|c4n l Color (3laro, medio

Grupo [gneas | Origen Extrusivo i Grano Nyy fino | Cristales Aphedral

Clasificacion Acida | Modo de yacimiento yolcin | Color Cijaro

Grupo [gneas | Origen Extrusivo | Grano gipg l Cristales Aphedral

bandas de eolor

RIOLITA BANDEADA S | - diferente
Es un grupo de rocas de composicién ;
similar a la de los granitos. Los
componentes de las riolitas
bandeadas son cuarzo, feldespato y
mica junto con vidrio, pudiéndose
encontrar también hornblenda.

® TEXTURA Es una roca de grano
fino 0 muy fino en la cual los
minerales son demasiado pequenos
para poder ser observados a simple
vista. El bandeado de flujo es
comtin en las riolitas y se pone

de manifiesto por las bandas
arremolinadas de diferente colory
textura. Estas rocas pueden tener
también una textura esferoidal
formada por agregados radiales

de agujas de cuarzo y feldespato.
e ORIGEN Se forma por el
enfriamiento rapido de la lava que
provoca la formacién de cristales
diminutos o de vidrio.

aspecto duro
de silex

mids vidrio que
cristales de
minerales

OBSIDIANA

Es una roca volcdnica rica en silice. La
obsidiana, cuyo componente principal es el
vidrio, se ha definido algunas veces como una
roca volcdnica vitrea con un contenido, en su
estructura, menor del 1 por ciento en agua.

® TEXTURA La obsidiana, vitrea, puede
contener raros fenocristales de cuarzo y
feldesparo. Se rompe con una fractura
concoidea muy aguda que ha sido explotada
para fabricar utensilios cortantes.

® ORIGEN Volcinica, formada por el

ot 5 ; i Sractura
enfriamiento rapido de lava viscosa dcida.

concoidea

Clasificacion Acids Modo de yacimiento v|c4 Color O)ge
Acida Volcin Oscuro

Grano \yy fino | Cristales Aphedral

Grupo [gneas | QOrigen Excrusivo

Clasificacion Acida Modo de yacimiento Vg lcin

Color Claro, medio

OBSIDIANA COPO DE NIEVE

Al igual que la obsidiana, esta roca estd compuesta por
un porcentaje mayor de vidrio que de cristales. Los
caracteristicos “copos de nieve”, pdlidos en su
superficie, son motas en donde el vidrio se ha
desvitrificado alrededor de centros diferentes.
¢ TEXTURA Es una roca de grano
extremadamente fino. También muestra
motas microcristalinas blancas. RO
® ORIGEN La obsidiana copo  grea
de nieve, roca volcinica, estd negra
formada a partir de lava que se

ha enfriado ripidamente. copos de

nieve” blancos

Clasificacion Acida Modo de yacimiento y5]c4n Color (scuro
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Grupo [gneas Origen Excrusivo | Grano Muy fino Cristales Aphedral

RETINITA

Esta roca tiene una composicién equivalente
a un grupo amplio de otras rocas volcdnicas.
Esencialmente es un vidrio volcinico, v
contiene pocos fenocristales. Generalmente
la retinita es de color oscuro, y tiene un brillo
similar al del alquitrdn o de la brea.

* TEXTURA Aunque la Supiosiris
proporcién de contenido en igual a la
vidrio de la retinita es muy alto, ¢/ asfalto
tiene mds material cristalino que

la obsidiana. Puede también

estar manchada o tener bandas  cristales de
de flujo. Incluso al microscopio, ~&4#2 fire
los cristales estdn mal formados.

® ORIGEN Se forma como resultado de
una solidificacién de lava muy repentina,
especialmente en diques y coladas. La gran
cantidad de vidrio contenido en la retinita es
el resultado de su rdpida historia de
enfriamiento.

Grupo [gneas Origen Fyerusivo | Grane Medio Cristales | yhedral, anhedral

Clasificacion Acida a hisica | Yacimiento \/o|cin, dique, filén capa | Color Oscuro

LLAMPROFIDO
Grupo de rocas de composicién variable.
Son muy porfidicas con minerales maficos,
principalmente biotita, anfibol y
piroxeno, y los feldespatos (tanto
feldespatos alcalinos como plagioclasas)
estdn incluidos en la matriz. Los
minerales accesorios incluyen
hornblenda, calcita, esfena y
magnetita.

* TEXTURA Este grupo de
rocas de grano medio es
tipicamente porfidico. Tanto los
fenocristales de biotita como los
de hornblenda dan a la roca un
aspecto caracteristico.

® ORIGEN Se forma en
intrusiones menores, y en
diques y filones capa. Las rocas
muestran signos de alteracién
hidrotermal. Pueden estar
asociadas con granitos,

sienitas y dioritas.

textura porfidica

Grupo [gneas ] Origen Extrusivo I Grano Nuy fino i Cristales Aphedral

RETINITA PORFIDICA
Roca de aspecto muy oscuro y vitreo,
generalmente es de composicién dcida
aunque la quimica es variable como
en el caso de la retinita. Algunas
retinitas son ricas en fenocristales,
generalmente de cuarzo, feldespato
y piroxeno. Algunos especialistas
distinguen la retinita de la obsidiana
por el contenido en agua de las rocas:
la retinita tiene como mds 0 menos un
10 por ciento, mientras que la obsidiana
contiene menos del 1 por ciento.

® TEXTURA A causa de las dos
ctapas de su rdpido enfriamiento, la
retinita porfidica contiene fenocristales de
feldespato que estin emplazados en una
matriz de grano fino.

® ORIGEN Se forma en coladas de lava,
en filones capa y diques, a menudo cerca de
masas graniticas. En ambas situaciones, la
lava solidifica rdpido, no dejando el tiempo
suficiente para que los cristales puedan crecer
(de ahi su aspecto vitreo).

lextura
porfidica

fenocristales claros

Clasificacion Acida a basica Yacimiento Volcin, dique, filén capa

Color Oscuro

Clasificacion Acida a bisica | Modo de yacimiento Dique, filén capa | Color pedio
Grupo [gneas | Origen Exrrusivo | Grano Fing | Cristales Aphedral, cuhedral
ANDESITA

La andesita, roca volcdnica intermedia,
tiene un contenido total en silice del
55 al 65 por ciento. Las plagioclasas
(andesina u oligoclasa) son

el constituyente mis significativo,
junto con piroxeno, anfibol y biotita.
® TEXTURA Roca de grano
fino, a menudo porfidica. Los
fenocristales emplazados en la
matriz son generalmente cristales
tabulares blancos de feldespato o
biotita, hornblenda o augita.

® ORIGEN Se forma a partir
de coladas de volcanes
andesiticos que son sélo los
segundos en abundancia
después de los basilticos.
A menudo, los volcanes
andesiticos estdn asociados
con zonas de subduccion,
como por ejemplo en Los
Andes en Sudamérica.

plagioclasa

masa encajante de
grano fino

Clasificacion [rermedia Modo de yacimiento y/|can Color Medio
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GrUpo [yneas Origen Excrusivo | Grane Fing Cristales Anhedral, cuhedral

Grupo [gneas IOrigen Extrusivo | Grano Fing Cristales Aphedral, euhedral

ANDESITA AMIGDALOIDE
Esta es una roca volcdnica intermedia que es
generalmente porfidica. La andesita amigdaloide
consiste en plagioclasa (labradorita zonada-
oligoclasa), piroxeno y/o biotita. La matriz

de la roca tiende a ser de color gris medio
mds que negro como el basalto.

®* TEXTURA Esta roca tiene una matriz de
grano fino aunque a menudo puede ser porfidica.
En la superficie de la roca se pueden observar
muchas vesiculas pequeiias y redondeadas.
Estas corresponden a burbujas de gas que han
escapado de la lava. Las vesiculas rellenas

se conocen como amigdalas y normalmente
contienen minerales del grupo de las zeolitas.
Las cavidades se reducen por  cavidades

¢l crecimiento de minerales,  debidas a
® ORIGEN La andesita Laquenas
; : X burbujas de
amigdaloide se forma a partic  uus, rellenas
del enfriamiento rapido de con minerales
lava que ha sido expelida
durante una erupcién matriz de grano fino

volcdnica rica en gas.

TRAQUITA

Son rocas volcdnicas con un porcentaje total
ensilice entre el 55 y 60 por ciento. Son ricas
en feldespato alcalino y tienen también nefelina
o pequeiias cantidades de cuarzo (menos del :
10 por ciento). Los minerales oscuros como
piroxeno y egirina se hallan en pequenias
cantidades aunque las traquitas sean de

color claro.

® TEXTURA Roca de grano fino, porfidica.
Los microcristales de feldespato muestran
estructuras fluidales. Sl ; :
® ORIGEN Se forma en coladas diminutos en & e o pequeiios

lavicas y en diques vy filones capa. la matriz < SRR fenocristales
Clasificacion [prermedia | Modo de yacimiento vigjcin I Color Medio
Grupo [gneas [Drigen Extrusivo | Grano Fing | Cristales Aphedral, cuhedral

Clasificacion |nrermedia | Modo de yacimiento ys|c4n | Color N fedio

Grupo Juneas |Origen Extrusivo | Grano Fing | Cristales Aphedral, cuhedral

ANDESITA PORFIDICA
Esta roca tiene la misma composicion
que la andesita. Es una roca
intermedia con un contenido

total de silice entre el 55 v 65

por ciento. La plagioclasa es un
constituyente importante, asi como
el piroxeno, el anfibol v la biotita.
La andesita es una roca volcdnica
generalmente de color mds oscuro
que la riolita y mds claro que el basalto.
¢ TEXTURA La matriz es de
grano fino y los cristales solo pueden
verse con detalle al microscopio. Los
fenocristales mayores de feldespato
y piroxeno estin situados en la matriz.
Esta textura indica que algunos cristales
crecieron en el magma bajo la superficie
terrestre y que en el curso de la erupcion
la lava solidificé ripidamente.

® ORIGEN La andesita porfidica se
forma en coladas de lava, normalmente
asociadas con volcanes andesiticos.

matriz de
e zrano fine

Senocristales enhedrales
emplazados en la matriz

TRAQUITA PORFIDICA
Esta roca tiene una composicién similar a la
traquita con un porcentaje total en silice
entre 55 y 65. Estd compuesta
dominantemente por feldespatos alcalinos
aunque puede haber cuarzo, oligoclasa y
también piroxeno, hornblenda y biotita.
® TEXTURA Esta roca tiene una matriz
fina, siendo comunes los fenocristales
cuhedrales que le dan una ’
Sfenocristales

textura porfidica. A
® ORIGEN Se forma por e

Clasificacion [nrermedia JModo de yacimiento voledn Color Medio

enfriamiento de lava. porfidica
Clasificacion |nrermedia I Modo de yacimiento ysjcin | Color Medio
Grupo [gneas |O'i93“ Extrusivo | Grano Medio | Cristales 2 hedral
PORFIDO ROMBICO

Roca de quimica intermedia, a menudo es
llamada microsienita. Tiene un contenido
total en silice comprendido entre 55 y 65
por ciento, y hasta el 10 por ciento de cuarzo.
Los minerales principales son el feldespato
alcalino junto con hornblenda, piroxeno y
biotita.

® TEXTURA Elnombre
proviene de la forma rémbica
caracteristica de de sus
fenocristales de feldespato. matnz de grano
® ORIGEN Seencuentraen  medio
coladas ldvicas v en diques.

Sfenocristales
de plagioclasa

Clasificacion [nrermedia Modo de yacimiento Djque, filén capa | Color Medio
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BAsALTO

El basalto, roca volcinica bisica que consta
de plagioclasa cilcica y piroxeno, es la lava
mds abundante. Tiene apatito y magnetita
y puede contener olivino.

®* TEXTURA El basalto, roca de grano
fino, tiene cristales tanto anhedrales como
euhedrales. Estos no son ficiles de ver

ni con una lente de aumento.

® ORIGEN Se forma por el enfriamiento
de lavas basélticas muy méviles. A causa
de su fluidez, pueden formar capas de

lava muy potentes. Frecuentemente los
basaltos se encuentran en dreas
continentales, y es la roca principal de los
fondos ocednicos. Uno de los volcanes
basilticos activos mejor estudiado,  isales de
el Mauna Loa, forma la mayor parte  grano fino de

GIupo fgneas Origen Exrrusivo | Grane Fino

Cristales Aphedral

BASALTO AMIGDALOIDE

Es una roca volcdnica bdsica con un porcentaje total
en silice del 45 a 55. Los minerales principales son la
plagioclasa rica en calcio y el piroxeno. La magnetita
y el olivino son otros minerales frecuentemente

asociados con el basalto amigdaloide.

® TEXTURA Las numerosas amigdalas son
caracteristicas de ciertos basaltos. Las zeolitas y ¢
cuarzo -a menudo en forma numerosas

de dgata- son minerales amigdalas
comuncs redondas
® ORIGEN Esta roca se ha e
formado por el enfriamiento minerales de hierro
de lava.
Clasificacion Bssica | Modo de yacimiento yicin I Color Oscuro
Grupo [gpeas ‘ Origen Exrrusivo | Grano fing | Cristales Aphedral, euhedral

de la isla de Hawai. color oscuro
Clasificacion B4gica | Modo de yacimiento v/, jcin | Calor Oscuro
GO [gneas I Origen Extrusivo | Grano Fing I Cristales Aphedral, euhedral

matriz de grano

BASALTO PORFIDICO .
mo

Iista roca tiene una composicién bésica
similar a la del basalto, contiene entre el
45y 55 por ciento total de silice y menos
del 10 por ciento de cuarzo. La mayor
parte estd constituida por plagioclasa
-normalmente rica en calcio- y
piroxeno. Puede también tener
olivino y magnetita.

®* TEXTURA Roca de grano

fino, con fenocristales incluidos

en la matriz. Normalmente los
fenocristales son de olivino (verde),
piroxeno (negro) o plagioclasa
(blanco gris). La textura porfidica
resultante indica dos etapas en
el enfriamiento de la lava.

® ORIGEN Expelido de los
volcanes de dreas ocednicas,
Es una lava no viscosa y fluye
a grandes distancias. Estas
coladas basilricas pueden
formar mesetas de

lava que se extienden  grandes

BASALTO VESICULAR
Esta roca tiene composicién muy
similar a la del basalto, siendo la
plagioclasa cilcica y el piroxeno los
minerales esenciales. Normalmente
también hay olivino y magnetita.

® TEXTURA La superficie puede estar
cubierta por cavidades producidas por burbujas
de gas vacias, llamadas vesiculas. L.a matriz es
de grano fino, a menudo porfidica. Si las
cavidades estin llenas de minerales, el basalto
vesicular se llama basalto amigdaloide.

® ORIGEN Enfriamiento de coladas basilticas.

muchas
cavidades
redondas

pequenias

miles de kilémetros cristales de
cuadrados, piroxeno
Clasificacion Bigica Modo de yacimiento v/|c4n Color Oscuro

Clasificacion Bgica | Modo de yacimiento y/g|cin | Color Oscuro
Grupo [gneas | Origen Extrusivo | Grano fing | Cristales Anhedral, euhedral
” amigdalas
ESPILITA verdes pilidas,
LLa espilita, roca bdsica, con un incluidas en
ontenido en silice del 40 Wi peouiis i
CORLEIICOICTS grano fino

por ciento, se encuentra en las

lavas almohadilladas. Una caracteristica
distintiva de esta roca es que la plagioclasa es
la albita (rica en sodio). El piroxeno contenido
en la espilita es comunmente alterado a
clorita aunque a veces permanezca la augita.

® TEXTURA Roca de grano fino con
cavidades de gas rellenas. Algunas veces, las
amigdalas son visibles incluidas en la matriz.
® ORIGEN En coladas submarinas y lavas

almohadilladas del fondo del océano.

Clasificacion Bsica Modo de yacimiento v/gjein

Color Oscuro
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masa de cristales finos,

TOBA CRISTALINA
Variedad de la toba en la cual los fragmentos
cristalinos son mds abundantes que los liticos
o de vidrio. L.a mayoria de las tobas
son una mezcla de las fracciones litica,
vitrica y cristalina. Normalmente,
entre los minerales presentes en

una toba cristalina hay feldespatos,
piroxenos v anfiboles.

® TEXTURA Es unaroca de grano
fino-medio con masas de cristales
incluidas en una matriz de ceniza. Los
cristales son normalmente euhedrales.
® ORIGEN Se forma durante una
erupcidn cuando las cenizas son expelidas
de los volcanes. Los cristales que se han

AGLOMERADO

El aglomerado, material rocoso pirocldstico
consolidado o no consolidado de tamafio
grueso, puede estar formado tanto por rocas
volcdnicas como por rocas encajantes que

son completamente mal clasificadas.

® TEXTURA El tamafio de las particulas
varfa considerablemente: a menudo la textura
de la roca consiste en fragmentos angulosos a
subangulosos en una matriz de grano fino.
Las particulas de lava son vesiculares y algunas
veces en forma de bomba.

® ORIGEN Generalmente se acumula

en los criteres volcdnicos o en sus flancos.

El aglomerado consiste en fragmentos de lava
y bloques de la roca encajante que han sido

’ ’ T formado primero se separan de la lava !
cnglob_ad()s durapte la actl}ndad muchos : 'P u p e Yl ) s
volcdnica y han sido expelidos con  fragmentos de pueden acumularse en el suelo o bajo el agua. I T o nera s
la lava a través de la chimenea roca unidos por En este caso la toba parece sedimentaria. ferromagnesianos

P una l’ﬂﬂfﬂﬁﬁ”fi
volcdnica.
Clasificacién Acida a basica I Modo de yacimiento \/glcin l Color pMedio
Clasificacion Acida a bdsica | Modo de yacimiento vglcan f Color Medio
Grupe Jgneas l Origen Exrrusivo | Grano fing | Cristales Aphedral
Grupo [yneas 4 [0"95“ l’irocl:istical Grano fing I Cristales | ragmentos
PumMmiTA vestculas tipicamente alargadas

TOBA LITICA

pequeiios Roca ligera, porosa de igual composicién que

Es una roca pirocldstica (toba) en la cual los Tagmentos la riolita. Puede contener una gran variedad
o 7 4 g
fragmentos liticos son mds abundantes que los de lava y de cristales de silicatos como feldespatos y
fragmentos de cristales y de vidrio. contsa i . ] ianos. v ambié
& N it minerales ferromagnesianos, y también

® TEXTURA La toba, roca de grano
fino, consiste en fragmentos
volcdnicos consolidados que tienen
normalmente un didmetro inferior a
los 2 mm. La toba litica contiene
gran variedad de fragmentos de
rocas cristalinas que pueden ser

de composicidn riolitica, traquitica

o andesitica.

® ORIGEN Se forma a partir

de cenizas volcdnicas expelidas a

la atmésfera. A veces, la toba litica se
acumula bajo el agua y forma estratos. Se
puede originar una gradacién de estas capas
de modo que la toba puede mostrar gran
variedad de estructuras sedimentanas entre
las cuales destaca la laminacién y el
bandeado. La ceniza puede ser transportada a

una considerable cantidad de vidrio.
® TEXTURA Se tiende a usar
el nombre pumita como término
textural -para indicar las lavas
vesiculares que pueden parecer
espuma. Tiene una textura
escoridcea con muchos huecos y
cavidades. Las vesiculas pueden
estar juntas y formar conductos
alargados y tubos a través de la
roca. Las zeolitas pueden llenar
estas cavidades. La densidad
de la pumita es tan baja que
puede flotar en el agua.

® ORIGEN Se formaen
lavas espumosas asociadas con
erupciones volcdnicas rioliticas.

Cuando la erupcién se produce en it

muchos kilémetros en la atmésfera durante el mar, masas de pumita pueden derivar a debidas a

erupciones muy explosivas. Los vientos grandes distancias. La pumita se puede burbujas de

pueden llevar las cenizas y depositarlas a matriz de grano fino también formar en erupciones volcdnicas en tierra. Zasa ;
VESICUIAs

grandes distancias del volcdn original.

Clasificacién Acida a basica Modo de yacimiento Volcin Calor Medio Clasificacion Acida a basica Modo de yacimienta ylcin Color Medio
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IGNIMBRITA
Es una toba volcénica dura que consiste en fragmentos de cristales
y rocas incluidos en una matriz de agujas de vidrio volcdnico que
generalmente estdn soldadas. En algunos casos, esta soldadura
puede hacer perder la textura original representada por las
agujas de vidrio volcdnico. La ignimbrira tiene una
composicién similar a la riolita.

® TEXTURA Es una roca con frecuencia de
grano fino con estructura bandeada. En el
campo se puede ver un bandeado de flujo
ondulado que recorre el afloramiento. A
menudo, las agujas de vidrio volcinico
en la roca estdn curvadas cuando se han
formado, alrededor de burbujas de
gas del flujo espumoso de ceniza,
toba y gotas de lava.

® ORIGEN Se depositan a partir
de una nube de gas encendida, ;
turbulenta y muy rdpida
conocida como nube ardiente.
Estd asociada con erupciones

especialmente violentas.
con motas negras

roca deida de color pdlido

agujas de vidrio
volcdnico

Clasificacion Acida

Modo de yacimiento vo|cdn | Color Claro, medio

Grupo [gneas | Origen Ex{rusiv0| Grano Fing I Cristales Aphedral

BOMBA VOLCANICA CON
SUPERFICIE EN CORTEZA DE PAN
Generalmente, las bombas volcdnicas tienen la
composicién de la lava expelida por un volcdn
determinado. Los gabarros de lava tienen un
contenido alto en silice con una proporcién alta de
cuarzo. Los gabarros de lavas de composicion
intermedia tienen un contenido en silice entre el

55 y 65 por ciento. L.os volcanes bdsicos,
fundamentalmente, no son explosivos, y por tanto
hay menos probabilidad de que se formen bombas.
® TEXTURA Tienen una costra de grano fino y
pueden mostar cristales mayores incluidos en ella.
La costra puede quedar marcada o agrietarse a causa
del impacto con el suelo. Pueden contener pequefios
fragmentos de roca encajante, procedentes de las
paredes de la chimenea volcanica.

® ORIGEN Son gabarros de lava fundida, que han sido
expelidos de un volcdn por una erupcién violenta y han
caido a tierra. Los gabarros estin hechos de lava viscosa cuyo
enfriamiento produce una capa que se agrieta al impactar
en el suelo dando la superficie "en corteza de pan”. eristales de
grano fino

lextura rugosa
de la superficie

Clasificacion Acida a bisica Modo de yacimiento yg|cin Color Oscuro

ROCAS = 207
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BOMBA FUSIFORME

Generalmente, tienen la composicién de la lava expelida por un volcin determinado
tanto si es andesitico como basdltico. Tienden también a estar asociadas con
lavas volcdnicas dcidas o intermedias. Estas rocas son
ricas en silice y contienen minerales tales como
cuarzo, feldespato, mica y algunos minerales
ferromagnesianos como la hornblenda.
® TEXTURA Estas rocas estin
compuestas de cristales de grano fino
que necesitan un examen al
microscopio. Una bomba de forma
fusiforme es el resultado de un
gabarro de lava fundida que gira
en el aire.

® ORIGEN Las bombas
fusiformes se forman a
partir de gabarros

de lava fundida

expelidos por

superficie rugosa,
escoridcea y vesicular

volcanes.
Clasificacion Acida a basica lModo de yacimiento Vglc4n | Color Medio
Grupo [gpeas | Origen Extrusivo | Grano Fing | Cristales Aphedral
superficie plegada

en forma de cuerda

LLAVA CORDADA
Se forma a partir de erupciones volcinicas bdsicas y
generalmente es de composicién basdltica. Contiene
una proporcién alta de plagioclasa y augita, y pequefias
cantidades de 6xido de hierro. Dicha composicién
proporciona color oscuro y un peso especifico alto.
® TEXTURA Con frecuencia, son altamente
vesiculares lo que significa que contienen muchas
cavidades debidas a las burbujas de gas. Estas
pueden ser rellenadas, en tiempos sucesivos,
por gran variedad de minerales, entre los

que hay cuarzo, calcita y zeolitas. La roca
recibe el nombre de amigdaloide cuando

las cavidades han sido rellenadas.

® ORIGEN Se forma cuando las
coladas de lava méviles, procedentes de
volcanes basicos, contintian moviéndose
debajo de una costra relativamente
sélida pero plastica. Las lavas
basilticas con bajo contenido en
silice y alto contenido en gas, son
muy méviles. La circulacién de
la lava causa el alargamiento y
posterior plegamiento de la
costra, dando la forma cordada.

color oscure si bien
la superficie
meteorizada es mds
pdlida y pardusca

Clasificacion Bsica Modo de yacimiento yglcin Color Oscuro
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ROCAS METAMORFICAS Grupo Meramérficas Origen Cordillera Grano Fing Clasificacion Regional

P1ZARRA CON PIRITA

AS ROCAS METAMORFICAS s 3 - 10 C lacid 2 :
I cAs se  calory ala presién, y produce foliacién o Pt ot Tantehd St s se e

forman por alteracién de una roca  exfoliacion en las rocas donde los minerales

4 : ; ; ; s peliticos, al igual que las otras pizarras, estd
preexistente. El metamorfismo de  han sido alineados debido a la presién y a

compuesta de cuarzo, minerales de la arcilla,

contacto se debe al calentamiento la recristalizacion. El metamorfismo clorita, mica y feldespato. Como sugiere su
directo, y la roca resultante es cristalina.  dindmico estd asociado con la alteracién de nombre, también la pirita estd presente. Esta
El metamorfismo regional es debido al  las rocas a lo largo de los planos de falla. puede estar tanto en pequefios cristales

finamente diseminados como porfidoblastos

(cristales individuales) mayores incluidos en

Grupo Neramérficas Origen Cordillera Grano fing Clasificacion Regional : LY
una matriz de grano fino. A menudo, la pirita

motas muy pequenas y
PI ZARRA VERDE oscuras de carbin
La pizarra, una roca metamdrfica de grado bajo, g.penid 08
deriva de las rocas peliticas arcillosas (arcilla). La
pizarra verde estd formada por cuarzo, algiin
feldespato y mica. La clorita aporta a
esta pizarra su color verde.
® TEXTURA De grano
fino con granos de igual
tamaio. El tamaiio de grano
es muy fino y se distingue

estd en forma de cristales ctibicos.
® TEXTURA Esta pizarra es de grano fino y
tinicamente los porfidoblastos de pirita son
visibles a simple vista. [.a matriz de grano fino
sélo puede ser estudiada con detalle con el
microscopio. Al igual que las otras pizarras, estd
caracterizada por su exfoliacién pizarrosa
perfecta debida a la alineacién de sl
minerales escamosos por la presién.  pequedio de
e ORIGEN Esta roca se forma bajo ~ pirita
condiciones de temperatura y presion  “"0/zado

H s B ; i en la
CON 1N MIiCroscopio. bajas. Los cristales individuales de superficie
® ORIGEN Se forma cuando los pirita crecen en respuesta a este
sedimentos de grano fino, tales metamorfismo regional. matniz de
como arcillas o cenizas volcdnicas grano fino
sufren un metamorfismo
il color verdoso a fo Presion faja I Temperatura B, | Estructura gljada
regional, largo de la superficie
de exfoliacion : i 4 leaci ;
s Grupo Meramérficas | Origen Cordillera Grano fing Clasificacion Regional
Presién Baja | Temperatura Baja | Estructura pyliada

PIZARRA CON FOSILES

matris de

Grupo \etamarficas | Origen Cordillera Grano fin, | Clasificacion Regional DISTORSIONADOS grano fino

Esta roca contiene los minerales tipicos de
los sedimentos peliticos originales a partir
de los cuales se ha formado. El cuarzo,
color los minerales de la arcilla y la mica son
g los minerales principales de esta
pizarra. También puede tener cristales
diminutos de pirita. Los fésiles
pueden quedar preservados en las

P1ZARRA NEGRA

Esta roca se forma a partir de
sedimentos peliticos -arcillas, lutitas,
arcillitas y tobas de grano fino.
Contiene minerales de la arcilla,
cuarzo, mica vy feldespato. La materia
orgdnica como el grafito proporcionan

a la pizarra negra su color oscuro porfidoblastos pizarras formadas a partir de
® TEXTURA Es unaroca de grano iﬁf;f;{;;”m ¢ arcillitas fosiliferas debido a que

el grado de metamorfismo es bajo.
® TEXTURA Roca de grano fino.
® ORIGEN Las pizarras fosiliferas se
S forman por mctamnfﬁ:‘;mo regior}z{l de
grano fino grado bajo de las arcillitas. Los fosiles,
como este braquidpodo, se conservan con
una forma identificable debido al
metamorfismo de cizalla que produce 85/ distorsionado
la exfoliacién de la roca.

fino. Tiene una exfoliacion pizarrosa
perfecta caracteristica, producida por
la alineacién de los minerales
escamosos, tales como la mica, que
permiten dividirla en placas.

® ORIGEN Se forma cuando
sedimentos peliticos de grano fino
sufren un metamorfismo regional.

cristal de piritae®

Presion Baja Temperatura g, Estructura Fpliada

Presion Baja Temperatura Bj, Estructura Foliada
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FiLita

bajo, las filitas son comparables a las pizarras au

cuarzo y los feldespatos son mis abundantes
que en las arcillitas. [.a mica vy la clorita
son constituyentes esenciales, que
proporcionan a la roca un brillo
caracteristico y un color gris o verde.
® TEXTURA Esta es una roca
foliada de tamario de grano de fino a
medio. La filita puede tener cristales
(porfidoblastos) individuales y
pequefios de granate, emplazados en la
foliacién ondulada. Esta foliacién es el
resultado de la alineacion de mica y clorita
bajo presion de baja a moderada.

® ORIGEN Se forma a partir de sedimentos
peliticos, durante un metamorfismo regional
de presion baja a moderada y temperatura baja.

Derivadas de sedimentos con metamorfismo de grado

origen no eran exclusivamente arcillas muy finas. El

coloracidn verde
grisdcea pdlida

nque en

“brillo” en
las superficies,
debido al alto
contenido en
mica y clorita

Grupo Meramérficas Origen Cordillera Grano Medio Clasificacion Regional

Presion Baja, moderada f Temperatura Baja

! Estructura Fliada

Grupo Neramoérficas [ Origen Cordillera Grano Medio ] Clasifioacion Regional

ESQUISTO PLEGADO L
Esta roca contiene cuarzo, feldespato, biotita'y ****" pdisdd :

) pato, Y
moscovita. Estd caracterizado por pliegues a
pequeifia escala, evidentes por los
cristales de mica brillantes.
¢ TEXTURA Roca de
grano medio en donde
los constituyentes
minerales estidn
segregados en bandas
diferentes. La
esquistosidad, foliacién
ondulada que causa la
separacion de la roca a lo largo
de planos de debilidad, viene
realzada por los cristales de mica.
® ORIGEN Formado a presiones
moderadas y temperaturas de bajas a
moderadas, a gran profundidad en la corteza,
formando parte de cordilleras plegadas.
Los esquistos plegados son tipicos de pliegues

cordilleras en proceso de formacion. — endwladog
realzados por las

bandas de minerales

ESQUISTO DE GRANATE
El grupo de rocas de los esquistos se
caracterizan por la presencia de minerales
tabulares o escamosos visibles, alineados
seglin la exfoliacion. El de granate es
rico en micas, biotita y moscovita, con
presencia de cuarzo y feldespato. Los
cristales generalmente bien formados
de granate son de 5 mm de didmetro
y han crecido en la roca durante los
cambios de presién y temperatura.
El granate generalmente estd en su
variedad rojiza (almandino).

® TEXTURA De grano medio

a grueso. La esquistosidad estd
siempre bien desarrollada por la
alineacién paralela de las micas.
Con frecuencia, la roca puede
mostrar pliegues a pequeiia escala.
® ORIGEN Se forma en
condiciones de metamorfismo
regional de grado medio, a
profundidades mayores que la filita.

roca de coloracion oscura

Sfoliacion
ondulada

la mica le

Presion Moderada | Temperatura Baja a moderada | Estructura fgliada

Grupo Metamorficas | Qrigen Cordillera Grano Medio l Clasificacion Regional

13 roporciona
La presién es moderadamente alta, y la ,,ﬁ ,f,ﬁ,r;,,
temperatura también ha influido. porfidoblastos resplandeciente
de granate rojizo ¥ plateado
Presion Moderada Temperatura Baja a moderada Estructura 75 )iada

ESQUISTO DE MOSCOVITA
Es una roca rica en moscovita plateada. La
mica se alinea en los planos de foliacién
ondulada de la roca. El esquisto de
moscovita también contiéne cuarzo y
feldespato, y alguna biotita. T'ambién los
minerales granate y clorita pueden estar
presentes en la roca.

® TEXTURA Roca de grano medio con
cristales de mica de 2-3 mm de tamario. La
esquistosidad o foliacién ondulada pueden
ser mds evidentes gracias a las bandas ricas
y pobres en moscovira.

® ORIGEN Los esquistos de moscovita se
han formado a partir de rocas peliticas, bajo
condiciones de metamorfismo regional de
grado medio, las presiones son moderadas y la
influencia de la temperatura es de baja a
moderada. Tales condiciones tipicamente
provocan la alteracion de las rocas

fangosas y arcillosas originales. Otras /0
rocas pueden estar afectadas por plateada en
este tipo de metamorfismo. fa foliacidn

Presion Noderada Temperatura Baja a moderada Estructura Foliada
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bandas
foliadas de color
claro y oscuro

GNEIS

El llamado gneis es una roca metamérfica
caracterizada por un bandeado composicional
de origen metamérfico. El feldespato y el
cuarzo son abundantes, y normalmente
también estdn presentes Ia‘moscovita, biotita : A "8 feldespato
y hornblenda. Puede también contener otros
minerales caracteristicos de metamorfismo
regional de grado alto tales como piroxeno y
granate.

® TEXTURA Roca de grano medio a
grueso, caracterizada por capas alternantes
discontinuas, claras y oscuras. La presencia
de cuarzo y feldespato se centra en las capas
mis claras que tienen tendencia a tener
estructura granular. Las capas mds oscuras de

ESQUISTO DE BIOTITA
Esta roca contiene una proporcion alta de mica
junto con cuarzo y feldespato. Es muy rica en
biotita lo que le da una coloracién oscura.
Desde el punto de vista composicional, el
esquisto de biotita es muy similar a los
sedimentos peliticos a partir de los cuales se
desarrolla durante ¢l metamorfismo.

® TEXTURA Roca de grano medio con
cristales visibles a simple vista. Sin embargo
el esquisto de biotita se estudia mejor con
una lupa. Este ejemplar muestra las
escamas de mica alineadas segin  yzm0

la foliacién.

® ORIGEN Se forma durante proporciin
el metamorfismo regional de /4@ %

5 : mica ; ; i
grado medio de sedimentos minerales ferromagnesianos tienden a ser
peliticos y otras rocas aunque Jitiacit foliadas.
73 P - allacion -
estas tltimas no desarrollardn i ® ORIGEN Esta roca se forma a partir de
foliacion. metamorfismo regional de grado alto de
cualquier roca antes formada. L.os minerales
Presion Moderada | Temperatura Byjs 4 moderada | Estructura Foliada son segregados en bandas como resultado de
temperaturas y presiones altas. Los gneises
GIUPO Metamdrficas Origen illars Grano ; Clasificacion Repion: son metasedimentos S igneas. :
PO Metamdorficas | 98N Cordillera Medio | Regional CNTos O rocas metalgneas, s
ESQUISTO DE CIANITA bemha. Presion Ala | Temperatura Ay | Estuctura Foiada, cristalina
= Strnctr
La mayor parte de esta roca estd compuesta de e
cuarzo, feldespato y mica aunque estd Grupo NMetamdrficas [0‘19“ Cordillera Grano Gryeso I Clasificacion Regional

caracterizada por el mineral cianita. La clanita se mica oscura
da en forma de porfidoblastos azules celestes
con habitus laminar que se disponen paralelos
a la foliacién o en agrupaciones de cristales.
A menudo estd plegado. Otros minerales
pueden ser el granate v la estaurolita. Es
de color grisdceo aunque puede ser més
0SCUrO.

® TEXTURA Roca de grano medio a
grueso cuyos cristales se ven a simple
vista. Es siempre esquistoso aunque
puede ser gneisitico.

® ORIGEN Se encuentra en la parte
central de grado alto de los cinturones

GNEIS PLEGADO
Al igual que otros gneises, esta roca estd compuesta por bandas
segregadas: las bandas mds claras son ricas en cuarzo y
feldesparo, las bandas oscuras estdn formadas por minerales
cianita ferromagnesianos tales como la hornblenda y la biotita. En el
laminar gneis plegado, estas bandas son siempre muy evidentes. La
el composicién puede ser muy parecida a la del granito.
® TEXTURA Roca de grano grueso donde todos
los minerales son ficiles de ver a simple vista.
La estructura plegada resulta mas evidente
gracias a la segregacion de minerales y
da la impresion de que partes de la
roca han sido plasticas al formarse.

CHATZO gIis

® cuarzo y

metamdrficos, en regimenes de ® ORIGEN El gneis plegado Sfeldespato pilidos
presién y temperatura moderadas a se forma bajo condiciones de

altas. Esta roca estd asociada con los metamatfismo regional de

esquistos de sillimanita y estaurolita. grado alto. Todos los tipos hornblenda y

La cianita es uno de los minerales biotita oscuras

usados por los gedlogos para cartografiar
las zonas metamérficas. Cada zona se

define por un mineral. grano de medio
@ grueso

de roca, como sedimentos,
areniscas y arcillitas, y las rocas
igneas como la dolerita y el granito,
pueden llegar a ser gneises.

bandas plegadas y
separadas de minerales
pilidos y oscuros

Presion Moderada Temperatura Moderada a alta Estructura poliada Presion Ay Temperatura Aj¢y Estructura Foliada, cristalina
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GNEIS OCELAR
Esta es una roca metamorfica de
composicién granitica que contiene
cristales grandes en forma de lente (“ojos”
o “glindulas”) de feldespato en una matriz
bandeada de cuarzo, feldespato y micas.

® TEXTURA Roca de grano grueso cuyo |/,
bandeado gneisitico estd un tanto
desplazado por la estructura ocelar.
® ORIGEN Se forma en
las zonas de temperatura
y presién mds altas del

metamorfismo regional. grandes motas de -
[feldespato en forma de ojo

bandeado claro y
oscuro

EcLoGiTA

Roca compuesta predominantemente
de piroxeno (omfacita, variedad verde)

v granate rojo. Algu

encontrarse cristales de cianita en la

eclogita.

¢ TEXTURA Roca de grano medio

a grueso que puede

® ORIGEN Formada bajo las
condiciones de presion y temperatura
mds altas, a profundidad granate

considerable de la ¢

terrestre. Asociada con e
perdititas y serpentinitas. Joliada

nas veces pueden

ser bandeada.

orteza reye

piroxeno verdoso

Presion A|ta | Temperatura Ajca | Estructura [gliada, cristalina

Presion A|pq

} Temperatura A|ca

| Estructura g oliada, cristalina

Grupo Metamdrficas | Origen (ordillera Grano (rueso | Clasificacion Regjonal

Grupo Netamarficas

|O”9"-‘" Base de la corteza | 8780 Grueso

J Clasificacion Regional

GNEIS GRANULAR
Estd constituido por proporciones altas de cuarzo gris
claro, feldespato blanco y rosa, y mica clara y oscura
El anfibol y el piroxeno pueden estar presentes.
A menudo, la composicién es granitica.
e TEXTURA Los cristales estdn
dispuestos siguiendo el tipico bandeado
gneisitico con bandas oscuras y claras.
La textura es granular .

® ORIGEN Se forma en ambientes
metamorficos de grado alto y

bandas
profundos en la corteza

alternantes de

GRANULITA

Esta roca tiene tipicamente un contenido
alto en piroxeno y diépsido o hiperstena.
También pueden estar presentes granate,

cianita, biotita, cuar

e TEXTURA Son rocas de grano grueso,
duras y masivas que pueden ser bandeadas
y que generalmente no son esquistosas.

® ORIGEN Sc cree que se forman a

temperaturas y pres

muy altas. Se encuentran  , jpdividuales
en escudos continentales  emplazados en

z0 vy feldesparo.

iones : 2
ONCS  istales pdlidos

una matriz mds fina

aANtiguos.
Presion A|ry | Temperatura A ¢ | Estructura Crisralina
Grupo Metamdérficas | Origen Cordillera Grano (ryeso ] Clasificacion Regional

terrestre. minerales claros
‘ ¥ oscuros
Presion Alta | Temperatura ¢y | Estructura [gliada, cristalina
Grupo Neramérficas | Origen Cordillera Grano Grueso I Clasificacion Regional
= pliegues a pequeiia escala
MIGMATITA

Es una roca metamérfica mixta que
consiste en un ComMpPoONEnte esquistoso
o gneisitico y otro granitico, formando
capas 0 bandas. La migmatita

puede aproximarse al granito en
cuanto a su composicion.

® TEXTURA Roca de grano grueso
con textura granular que a
menudo muestra un
bandeado igual al del gneis.
® ORIGEN Se forma a
escala regional en dreas de material
metamorfismo de grado alto,  #dsico escuro

banda de
minerales
claros

componentes
0SCUTos ¥
daros

ANFIBOLITA

Esta roca estd formada dominantemente por
anfibol, cominmente hornblenda aunque
algunas veces es actinolita o tremolita.
También pueden estar presentes feldespato,
piroxeno, clorita, epidota y granate.

e TEXTURA Es una roca de grano grueso.
Puede existir una foliacién bien desarrollada o
una esquistosidad. Pueden estar presentes los
porfidoblastos, particularmente los de granate.
® ORIGEN Las anfibolitas, rocas de grado
medio a alto, estdn formadas a parcir

del metamorfismo de rocas igneas eristales
tales como la dolerirta.

de anfibol

Presion Alca Temperatura Ay Estructura g gljada, cristalina

Presion A|p,

Temperatura ¢,

Estructura fliada, cristalina
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metamorfica.

MARMOL VERDE velas verdes
Esta roca estd compuesta esencialmente @ minerales
de calcita, derivada de la caliza original,

y puede contener cantidades menores de
dolomita. Otros minerales, formados a
partir de las impurezas de la caliza pueden
incluir brucita, olivino, tremolita y serpentina,
todos ellos pueden dar a la roca blanquecina
una coloracién verdosa.

® TEXTURA Es una roca cristalina que
cuando se mira con una lupa o mejor atin
al microscopio, tiene un mosaico de
cristales de calcita entrelazados y
fundidos. La caliza original habria
contenido probablemente fésiles
aunque éstos se¢ han perdido
durante la recristalizacién

e ORIGEN Esta roca es el resultado
de un metamorfismo termal de calizas,
alrededor de intrusiones igneas.

calcosiliceos

textura
cristalina

Grupo Metamérficas Origen Ayrealas de contacto | 8r8N0 Fino, grueso Clasificacion Contacto

MARMOL GRIS =
A diferencia de otros marmoles, esta roca se forma =
a partir de calizas relativamente puras, y por lo
tanto, se desarrollan pocos minerales
calcosiliceos. EI mdrmol gris es una roca rica en
calcita que cuando se estudia al microscopio,
se ve que contiene una cantidad pequefia de
wollastonita, brucita, tremolita, serpentina o
diopsido.

® TEXTURA Es una roca cristalina, con
cristales de calcita entrelazados, blanda v
pilida. La superficie azucarada puede ser
rayada ficilmente con la hoja de un
cuchillo. Los mdrmoles producen
efervescencia en una solucién débil de dcido
clorhidrico -ésta es una prueba muy util.

® ORIGEN Se forma en aureolas metamérficas de las rocas

igneas, donde la caliza ha sido calentada y recristalizada. sl

cristalina

Presion Baja | Temperatura ;g | Estructura (risealina

Grupo Metamarficas |°”95" Aureolas de contacto | GraN° Fino, grueso | Clasificacion Gonracto

en su composicion.

Esta compuesta esencialmente de calcita
que forma la caliza original y puede
contener cantidades menores de
dolemira. Si la caliza es impura, se
desarrollarin minerales nuevos cuando
la roca recristalize debido al
metamorfismo termal. Los
minerales nuevos pueden incluir
forsterita, wollastonita,
serpentina, brucita, diépsido y
tremolita. La coloracién azul
que hace que este mdrmol
sea atractivo es debido
principalmente al diépsido

® TEXTURA Roca cristalina con
un mosaico de cristales fundidos de calcita,
a penas visibles con una lente de aumento.
Otros minerales se emplazan en la matriz.

® ORIGEN Se forma cuando la caliza es intruida por
rocas igneas. El calor de tales eventos causa la recristalizacién
de la calcita, destruye las estructuras originales textura
de la caliza y se forman minerales nuevos. cristalina

Presion Baja | Temperatura A, I Estructura (:risralina
Grupo Neramérficas | Origen Aureolas de contacto | Gran0 Fing, grueso | Clasificacion Contacto
MARMOL AZUL calcita de color palido

motas azules
de didpsido

Presién Baja

Temperatura Ay Estructura Cristalina

cristales individuales

MARMOL CON OLIVINO de oliving
Esta roca contiene un porcentaje muy alto de calcita que

estd recristalizada a partir de la caliza premetamdrfica original.
Otros minerales se producen como resultado de las
condiciones metamérficas, el mds importante de
los cuales es el olivino. Este mineral se
encuentra en el marmol en forma de
cristales granulares pardo verdosos
en la matriz.

® TEXTURA El mirmol con
olivino, roca con estructura
cristalina, se forma a partir
del entrelazamiento de
una masa de cristales de
calcita. Difiere de la
caliza original en la cual
los granos de calcita
pueden tener espacio
poroso entre ellos.
Pueden encontrarse
fésiles en el mdrmol
aunque raramente ya que
la calcita se ha recristalizado.
Cristales de textura granular.
¢ ORIGEN Esta roca se forma cuando
la caliza ha sido metamorfoseada termalmente
por la intrusion de una roca ignea.

oliving
pardo verdoso

matriz de calcita

Presion Baja Temperalura p|rq Estructura (rigralina
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CORNUBIANITA CON
CORDIERITA

Es una roca que contiene gran variedad de
minerales cuya asociacion depende de la
composicion de la roca original y de las
condiciones de temperatura del metamorfismo.
La cornubianita con cordierita generalmente es
una roca de color oscuro, y contiene cuarzo,
mica y cordierita que se desarrollan

durante el metamorfismo.

® TEXTURA Roca cristalina de grano fino a
medio que contiene porfidoblastos de
cordierita, a menudo de varios centimetros de
didgmetro. Sin foliacién, las estructuras
sedimentarias originales son destruidas
generalmente por la recristalizacion
metamorfica. La composicion equigranular

de la roca provoca su textura dura y astillosa.

® ORIGEN Se forma en las aureolas
metamorficas de contacto que se encuentran
en rocas cercanas a intrusiones igneas
(granito) grandes.

roca de grano
[fino, gris oscura

Grupo NMetamdrficas Origen Ayreolas de contacto | &8N Fino Clasificacion (onracto

doblastos d
RN ITA : it g
CORNUBIANITAS CON GRANATE %

Generalmente es una roca de color oscuro. Tiene
motas rojizas y cristales de granate emplazados
en la martriz. También contiene cuarzo, mica,
feldespato y minerales metamorficos
tales como la cordierita y la andalucirta. é
® TEXTURA Es unaroca de grano fino a
medio con una textura dura y astillosa. Los
cristales individuales de granate le dan una
textura porfidobldstica.

® ORIGEN Se forma en aureolas de contacto
de grandes intrusiones igneas que pueden
estar formadas de granito, sienita y gabro.

lextura
silicea

Presion Byj | Temperatura A|eq | Estructura Crisealina

Grupo Metamdrficas ‘ Origen Aureolas de contacto | Grano [Fing l Clasificacion (onacto

Presién Baja . | Temperatura A|ry | Estructura (irisralina

Grupo Meramorficas | Origen Ayreolas de contacto | GraN0 Fing ‘ Clasificacion (o tacto

CORNUBIANITA CON PIROXENO
Roca dura, de grano fino y color oscuro,
compuesta esencialmente de cuarzo, mica 'y
piroxeno. A menudo en las cornubianitas, el
piroxeno se encuentra en forma de
porfidoblastos. Algunos de los minerales
restantes no son visibles a simple vista ya
que todas las estructuras sedimentarias
primarias han sido destruidas por la
recristalizacion. Las cornubianitas no
presentan estructuras planares y su
coloracion es grisdcea, verdosa o negra.
® TEXTURA Es una roca de grano fino a
medio con un tamaiio de grano uniforme. Con
frecuencia se desarrollan porfidoblastos de
piroxeno, cordierita o andalucita. El grado alto
de recristalizacién que tiene lugar borra
cudlquier estructura sedimentaria original.
® ORIGEN La cornubianita con piroxeno se
forma en la parte mds interna de las aureolas
metamérficas de contacto donde la . ia/es de
temperatura es mayor. piroxeno de
color oscuro

cristales grisdceos oscuros
PIZARRA MOTEADA de cordierita
Roca negra, verdosa o gris con manchas oscuras. Las
manchas pueden ser minerales metamoérficos
tales como la cordierita o la andalucita. Esta
roca también tiene en su composicién
muchos de los minerales no metamdrficos
COMO Cuarzo y mica.
e TEXTURA Las mismas estructuras que 8
la pizarra con una exfoliacién buena. Esta
roca estd caracterizada por la presencia de
manchas que a menudo son difusas.
® ORIGEN Sc forma en las zonas  motas
externas de las aureolas de contacto. 05c#ras y

pequeiias
Presion Baja | Temperatura Ajra a moderada ‘ Estructura Crisealina
Grupo Metamdrficas | Origen Aurcolas de cahtacto | Grano [iing | Clasificacion Conracto

Presion Baja Temperatura A |py Estructura (ristalina

quiastolita laminar

CORNUBIANITAS CON QUIASTOLITA
Esta roca, de gris a pardusca, contiene minerales
tales como el cuarzo y la mica, con andalucita y
cordierita. Los cristales laminares finos que
destacan en la matriz son de quiastolita, una
variedad de la andalucita.

e TEXTURA Esta roca consiste en cristales
de grano fino de tamafio uniforme. Algunas
veces, los porfidoblastos de andalucita tienen
inclusiones oscuras de grano fino, conocidas como
quiastolita que tienen una seccién en forma de cruz.
® ORIGEN Se forma al lado de intrusiones
igneas que suministran ¢l calor necesario para el
metamorfismo.

quiastolita®
rimbica

Presion Aja Temperatura Nfoderada a alta Estructura (iristalina
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METACUARCITA

Esta roca contiene mds del 90 por ciento de
cuarzo que le da un aspecto pdlido vy casi
azucarado. Se forma a partir de areniscas
ricas en cuarzo. A gran aumento s¢ pueden
ver minerales tales como la mica y el
feldespato junto con éxidos de hierro.

® TEXTURA Es una roca de grano fino a
medio cuya textura es muy uniforme con los
cristales de cuarzo fundidos hasta formar una
roca cristalina dura. La textura es pues muy
diferente de la del sedimento arenoso original
en la cual podian haber habido espacios
porosos entre los granos.

® ORIGEN La metacuarcita se lextura
forma tanto por metamorfismo ~ ¢/#statina
de contacto en areniscas

Clasificacién Coneacto

cercanas a unda gran intrusién ~ Poreentae muy
p alto de cuarzo
ignea como por metamorfismo
regional.
Presion Baja [ Temperatura Ajcq , Estructura Cristalina
Grupe NMetamdrficas [0'193“ Aureolas de contacto | G0 Fing, grueso | Clasificacion Ciontacto
SCARN

estructura veteada
y bandeada
tipica

Aunque contiene una gran variecdad de minerales, el scarn es
esencialmente rico en calcita. El scarn puede contener
olivino, periclasa, wollastonita, diépsido, granate,
serpentina, tremolita y otros minerales que son
tipicos de las calizas metamorfoseadas.
Normalmente el granate es la grossularia.
También pueden estar presentes menas tales
como pirita, esfalerita, galena y calcopirita.

e TEXTURA El scarn, con un tamaiio de
grano que es de fino a medio a grueso, tiene
cristales euhedrales de varios minerales. Con
frecuencia, los minerales asociados pueden
concentrarse ¢n zonas y nédulos en la roca.
® ORIGEN Las agrupaciones complejas
de minerales, que se encuentran en los
scarns, son el resultado de su formacién
a partir del metamorfismo de contacto
de calizas generalmente debido a
intrusiones de granito o sienita. Las
impurezas de la caliza y los fluidos de
las intrusiones provocan la formacién de
minerales. Con frecuencia, en los
scarns se encuentran menas de
tamaiio suficiente para ser de uso
econémico (cobre y manganeso).

calcita muy pdlida

bandas de mineral oscuro

roca silicea
pardusca

HALLEFLINTA

Es una roca que contiene gran variedad de
minerales relacionados con la composicion
original premetamérfica como por ejemplo
una toba volcdnica. Sin embargo, la
halleflinta contiene mucho cuarzo v se ha
enriquecido en silice durante el
metamorfismo. Frecuentemente es de
color pélido y puede variar desde pardo
a rosa, verde, gris o pardo amarillento.
® TEXTURA La halleflinta es una
roca de grano fino -se necesita
microscopio para estudiar su
composicion mineral. La textura es
uniforme, con un aspecto siliceo y
cristalino. Esta roca se rompe con una
fractura aguda y astillosa. Puede mostrar
un estructura bandeada relacionada con la
estratificacién original de la toba volcdnica.
Algunas veces tiene una estructura porfidobldstica

Sfractura
astillosa

con grandes cristales aislados. gmﬂgorddu
® ORIGEN Se forma por metamorfismo de contacto fw"m;

de tobas que generalmente han sido impregnadas por
silice secundario. A menudo estd asociada con cornubianitas.

Presion aja Temperatura Ajp, Estructura (:riscalina

Presion Baja I Temperatura A|ca I Estructura Criscalina
Grupo Metamorficas I Origen 7Zona de cabalgam. | Grano Fing | Clasificacion Dingmico
MILONITA

Los minerales contenidos en la milonita varian
dependiendo de las rocas que han sufrido la alteracion
metamérfica. La milonita contiene dos grupos
principales de materiales: uno deriva de los
fragmentos de roca llamados “polvo de roca”, y el
otro consiste en minerales que han cristalizado
durante 0 immediatamente después del
metamorfismo. La roca puede ser de color
oscuro o claro.

® TEXTURA Roca que ha sido destruida
durante la deformacién y las particulas se

han desmenuzado en lentes y motas. Tiende

a ser de grano fino. Sin embargo, en algunos
ejemplares mds gruesos, la estructura fajeada
puede ser visible, y las superficies pueden
tener lineaciones.

® ORIGEN Fallas de corrimiento a gran
escala. Cerca del plano de corrimiento, las
rocas sufren un esfuerzo de cizalla muy
grande y se fragmentan y se estiran en la
direccién del movimiento del corrimiento.

milonita

pilida con
dislocaciones
a pequenia
escala

Presion [sfuerzo de cizalla] Temperatura g, Estructura Fajeada
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ROC AS SEDIMENTARIA S Grupo Sedimentarias Origen Transicional, agua Tamario de grano Nuy grueso

. ) BRECHA CALCAREA ragmentos de
L AS ROCAS SEDIMENTARIAS = se' anteriormente formadas. Los scdlmtl:ntos Es una roca que contiene fragmentos de {ai}gz”; oscuros y
forman en la superficie de la Tierra,  orginicos estdn compuestos por fésiles y caliza, generalmente en una matriz de angulosos
principalmente en el fondo del mar.  materiales derivados de los organismos que { grano fino cementada con calcita,
Los sedimentos detriticos se originan a  vivieron una vez. Los sedimentos quimicos Orros minerales como el cuarzo
partir de la meteorizacién, erosién y  estdn formados por precipitacién de sal de pueden estar presentes en la

acumulacién de las particulas de rocas  roca vy calcita. brecha calcdrea, asi como
fragmentos de otras rocas.

: = ® TEXTURA Los granos
Grupo Sedimentarias Origen Marino, agua dulce Tamario de grano N uy grueso son grandes y angulosos en

contraste con los fragmentos
redondeados del
conglomerado. Los
fragmentos individuales de

la brecha calcdrea pueden
contener fosiles.

® ORIGEN Se encuentra en
ambientes de transicidn cerca de
los mdrgenes continentales. Puede
formarse como depdsitos al pie de los
acantilados. Cuando el agua se filtra,
deposita limo rico en calcio que podrd
juntar los fragmentos.

grandes fragmentos

CONGLOMERADO DE CUARZO  de cuarso
Contiene muchos fragmentos de cuarzo de

color claro, emplazados en una matriz de grano mis
fino. Generalmente la matriz estd formada
por arena o limo, fragmentos pequefios de
roca y 6xidos de hierro a menudo
cementados por silice o calcita.

® TEXTURA Los granos grandes
son redondeados; la matriz puede
ser angular o redondeada. Los
conglomerados de cuarzo raramente

/ 2 g matrizs
contienen fosiles a causa de su estructura

o . mds fina
gruesa y de las condiciones, con frecuencia, - o —
turbulentas asociadas a su formacién. _ Clasificacién Decritica I siles [nyertebrados | g Angulosa
® ORIGEN Se forma donde hay energia para ’Z’z;‘ '};z” f" - — R
i ; i NgenTransicional. 2 3
mover grandes fragmentos de material, 8 ! "Upo Sedimentarias I 98N T'ransicional, agua | Muy grueso
Sragmentos angulosos
Clasificacién Degritica | Fosiles Muy raros | Forma de los granos Redondeada BRECHA que no muestran und
Los fragmentos de brecha son angulosos y orientacion
: ; i . f S lerda i referbncial
GIUPO Sadimentatiss | Origen Marino, agua dulce ’ Tamafio de grano Muy grueso pueden ser de cualquier tipo de roca ignea, prefe

metamérfica o sedimentaria. Estos fragmentos
estdn emplazados en una matriz de grano
fino a medio de sal o arena.

® TEXTURA Generalmente
las estructuras de
estratificacién son s6lo
visibles a gran escala en el
campo. Los fgsiles no son
comunes en tales rocas. Los
grandes fragmentos de rocas y
minerales de la brecha son
angulosos y el material de la matriz
que los rodea es también anguloso.
® ORIGEN Se forma como
derrubio al pie de los acantilados.
La acumulacién de fragmentos
grandes y angulosos se da donde la
meteorizacién mecdnica es activa.

CONGLOMERADO.POLIGENICO
Los conglomerados poligénicos, que contienen gran
variedad de materiales distintos, pueden tener
fragmentos derivados de rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias, asi como
particulas de minerales individuales. Los
fragmentos pueden estar cementados por
una gran variedad de minerales como el
cuarzo, los 6xidos de hierro vy la calcita.

® TEXTURA Los granos de un
conglomerado poligénico son
redondeados o subredondeados por la
accién del agua. Pueden haber pequefios
fragmentos angulosos en la matriz.

® ORIGEN Se forma en ambientes de alta
energia, tales como corrientes de agua muy
fuertes para mover los fragmentos de roca.

 fragmentos
siliceos grises

matriz amarillenta

Clasificacion Degritica Fosiles Nuy raros Forma de los granos Redondeada Clasificacién Degritica Fésiles No comunes Forma de los granos Angylosa
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Grupo Gedimentarias Origen (Glaciar, manto de hielo Tamafio de grano Fing

Grupo edimentarias

Origen Marino, agua dulce, cont. Tamano de grano Medio

fragmento de roca
anguloso

TiLL
Esta roca consiste en cantos angulosos y algunos
redondeados que varian de tamafio y que estdn

emplazados en una matriz fina, no consolidada.

Los tipos de roca pueden ser de cualquier
tamafio en una matriz arcillosa o arenosa.
Los fragmentos glacidricos incluidos’
en el till son llamados cantos
erriticos. Son fragmentos que
han sido desplazados de su
lugar de origen por el
glaciar. Los fragmentos de
brecha pueden ser una
ayuda para los gedlogos

al dar indicios sobre la
direccién general del
movimiento del hielo.

® TEXTURA Los
fragmentos de los tills son
principalmente angulosos.
Esté formada por diversos
materiales sin clasificacion.
® ORIGEN Se forma como
depésito a partir de la fusion de
glaciares y mantos de hielo.

arcilla parda
de grane fino

Clasificacion Degritica | Fosiles Raros I Forma de los granos Angulosa

Grupo Sedimentarias | Qrigen Continental [ Tamanode grano kinp

coloracidn amarillenta debida
a la presencia de limonita

LOESS

Es una arcilla de amarillenta a
pardusca, hecha de particulas muy
pequeias y angulosas de cuarzo,
feldespato, calcita y otros minerales

ARENISCA

Son rocas constituidas
predominantemente por granos de
cuarzo que a menudo estdn
acompanados por feldespato,
mica u otros minerales. Los

granos pueden estar

cementados por silice, calcita

u 6xidos de hierro.

¢ TEXTURA La arenisca
es una roca de grano medio.
Generalmente los granos
estdn bien clasificados

(todos los granos de
tamano similar). Los

granos pueden ser tanto
angulosos (“gritstone™)

como redondeados (arenisca).
® ORIGEN Las areniscas son rocas
extremadamente comunes que se forman en una
gran variedad de ambientes geoldgicos. Se acumulan tanto en
agua como en depdsitos edlicos.

S numerosos granos de
cuarzo componen la
matriz

estratiftcacion fina

Clasificacion Derritica

| Fosiles [phyertebrados, vertebrados, plantasl Forma de los granos A pgylosa, redondeada

Grupo Sedimentarias

I Origen Marino l Tamafio de grano Nedio

y fragmentos de roca.
¢ TEXTURA El loess es una
arcilla edlica de grano fino, porosa
y terrosa. Estd mal cementada lo
que la hace deleznable. Los
granos pueden ser redondeados
y la estratificacién es dificil de
determinar.

. ® ORIGEN Se forma debido
a los vientos que soplan desde
regiones afectadas por
glaciarismo. El loess es depositado i
por el viento y el material probablemente i
deriva de regiones folidceas. El loess depositado
por el viento se encuentra en capas espesas

(China y oeste de Europa). textura pulverulenta

Clasificacion Detritica Fésiles Raros Forma de los granos Redondeada, angulosa

ARENA VERDE
Es una arenisca de cuarzo que contiene un pequefio
porcentaje de glauconita (un mineral de color verde
que se forma tnicamente en
condiciones marinas). Pequefias
cantidades de mica detritica,
feldespato y fragmentos de
roca estin generalmente
cementadas por calcita, La
glauconita puede haberse
formado in situ (autigénica) y
encontrarse en forma de

£granos escamosos.

¢ TEXTURA Rocade
grano medio en donde la
mavoria de los granos son

angulosos. Los

sedimentos estdn bien

clasificados.

® ORIGEN Se forma
en un ambiente marino.
La glauconita, silicato férrico potdsico,
ayuda en la datacién de la edad.

la glauconita da
la coloracidn verde

Clasificacion Derritica

Fésiles [nyertebrados, vertebrados, plantas| Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen Continental, marino Tamano de grano Medio

ARENISCA ROJA

El cuarzo es el mineral clave en esta roca.
Puede tener algo de mica -
y feldespato. Estd
coloreada por los
oxidos de hierro

que revisten los
granos y pueden
actuar como cemento
malo. Con frecuencia, los
granos se pueden quitar
frotando con los dedos.

¢ TEXTURA Es un sedimento
bien clasificado, y los granos pueden
ser angulosos o redondeados,
dependiendo de los procesos que los
han formado. En el campo donde las
rocas pueden ser examinadas
debidamente, se puede encontrar estructuras
de estratificacién como la estratificacién cruzada.
También rizaduras (ripples) y grietas de desecacién.
® ORIGEN A menudo se forma en tierra, aunque

granos redondeados

el dxido de hierro da
el color rojo

sedimento bien

Grupo Sedimentarias Origen NMarino, agua dulce Tamafio de grano pedio

ARENISCA MICACEA
La arenisca micdcea, roca que contiene mucho cuarzo, puede
también tener pequefios fragmentos de roca v
feldesparo. En los planos de estratificacion,
en las superficies en donde se ha
depositado la arena, pueden
haber muchas escamas
pequefias y aplanadas

de mica brillante. Esta
puede ser tanto
moscovita como biotita
como ambas.

¢ TEXTURA Esuna
roca bien clasificada y de
grano medio. La mayorfa
de los granos son angulosos,
teniendo las escamas de mica
su tipica estructura escamosa
debida a su exfoliacién.

e ORIGEN La mica es un
mineral raro en areniscas
continentales con influencia del
viento ya que su habitus hace que
sean desplazadas.

motas de dxido de
hierro en la superficie

muchas escamas
pequenias de mica

Clasificacion Detritica | Fésiles [nvertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Angylosa, aplanada

también en agua. Sasifioacs
Clasificacion Degritica | Fosiles [nvertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apgylosa, redondeada
Grupo Sedimentarias | Origen Continental I Tamafio de grano Nfedio

ARENISCA EOLICA el dxido de hierro da

la coloracidn parda

Es una arenisca con una alta proporcién de
cuarzo. También puede tener algo de
feldespato y pequeiios fragmentos de roca,
y pricticamente no hay mica. Con
frecuencia, también puede existir un
revestimiento delgado de 6xido de
hierro en los granos.

® TEXTURA Es un sedimento bien
clasificado con los granos de cuarzo
del mismo tamafio. Los granos son
redondeados y de tamaiio medio.
Los fésiles son muy raros.

® ORIGEN Se forma en
ambientes dridos con influencia
del viento. Los granos de arena
de cuarzo han sido redondeados
por el viento, y la ausencia de
fosiles es debida a un ambiente
hostil. En el campo, la
estratificacién a gran escala en rangs

forma de duna indica una redondeados de cuarso
sedimentacién continental. de tamaito medio

Grupo Sedimentarias I Origen Marino, agua dulce | Tamafio de grano Medio

Clasificacion Derritica Fosiles Raros

Forma de los granos Redondeada

ARENISCA LIMONITICA granos angulosos

Rica en granos de cuarzo, puede cementados por limonita
contener pequeiios fragmentos
de roca y minerales tales como
feldespato y mica. La
limonita, mineral de
hierro -a partir del cual
la roca recibe el
nombre-, puede darle

la coloracién amarillenta
o pardusca oscura.

* TEXTURA Esun
sedimento bien clasificado con la
mavoria de los granos del mismo
tamatfio. Los fragmentos son angulosos y
revestidos con limonita que actiia como
cemento. Al igual que otras areniscas, los granos se
disponen netamente en estratos aunque esto puede no ser
evidente en ejemplares de mano.

® ORIGEN La arenisca limonftica se puede formar en
un gran niimero de ambientes diferentes incluidos sedimento bien
el marino y el de agua dulce. clasificado

coloracidn parda oscura
lebida a la limonita

Clasificacion Derritica Fésiles | nyercebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apoeylosa
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Grupo Sedimentarias Origen Marino, agua dulce Tamafio de grano Nedio

Grupo §edimentarias Origen Marino Tamafio de grano Medio, fino

aspecto cristaling

ORTOCUARCITA ROSA
Como todas las ortocuarcitas, esta roca es
una arenisca con un contenido en cuarzo
mayor del 95 por ciento. La roca estd casi
enteramente compuesta por granos de
cuarzo con cemento siliceo. Con una
lente de aumento, se pueden
observar otros minerales como
feldespato o fragmentos de roca.

En las ortocuarcitas los fésiles son
muy raros.

¢ TEXTURA Es una roca de
grano medio, bien clasificada con
aspecto cristalino.

e ORIGEN Debido a que las
ortocudrcitas contienen muy poco
feldespato, se las llama rocas
maduras. Esto es debido a que los
procesos de meteorizacion, erosién
y deposicién a largo plazo han
eliminado todos los materiales

GRAUVACA

Es una roca que contiene cuarzo y
feldespato abundantes y fragmentos de
roca. La matriz es de arcilla, clorita,
cuarzo y pirita aunque los minerales

son demasiado pequefios para ser
observados a simple vista.

® TEXTURA Las unidades
individuales de la grauvaca estdn mal
seleccionadas con una gran variedad de
diferentes tamafios de grano aparentes.
Tipicamente los fragmentos mds grandes
contienen granos angulosos agudos en una
matriz de grano mis fino.

® ORIGEN Estas rocas son sedimentos
marinos. Se pueden formar como
materiales depositados en
ambientes de océano profundo,
por deslizamientos y corrientes
veloces. Las rocas pueden

[fragmentos
angulosos

clasificacidn
mala

menos resistentes del drea fuente L, i e d\_/uncdad_de ;;Z:Ziﬁo
y el cuarzo es el mineral dominante. contenido caracteristicas sedimentanas.
alto de cuarzo =
Clasificacion Degritica | Fésiles Raros | Forma de 10s granos Angulosa
Clasificacion Detritica | Fésiles Raros, invertebrados | Forma de los granos Angulosa
g Grupo Gedimentarias | Origen Marino, agua dulce | Tamario de grano pedio
Grupo Sedimentarias | Origen Marino, agua dulce | Tamafio de grano Medio
ARCOSA .
ORTOCUARCITA GRIS porent

Roca de grano medio a grueso y de color s de
rosdceo a gris pdlido. Aunque estd formada  feldesparo
predominantemente por cuarzo, el rosadn
feldespato puede llegar a formar la tercera
parte de la roca. Los constituyentes estin bien
clasificados y parcialmente redondeados. Estos,
junto con las escamas de mica, estdn cementados
por un cemento calcitico o ferruginoso.

® TEXTURA Los granos de esta roca son
angulosos y generalmente estin bien
clasificados.

® ORIGEN Sc forma en ambientes marinos y
de agua dulce y en depdsitos continentales. La
arcosa se considera una roca inmatura debido

a su alto contenido en feldespato. El sedimento
que forma esta roca debe de ser depositado :
ripidamente o en un ambiente drido para
evitar la descomposicion del feldespato. Un
largo proceso de meteorizacién quimica,
erosion y deposicion podria alterar y
descomponer los feldespatos. Muchas arcosas
derivan de la desintegracién

terrestre del granito. granos de cuarzo

Composicionalmente es igual a la
ortocuarcita rosa, y la coloracién gris de
esta roca proviene de los granos de
cuarzo constituyentes. Contiene mas
del 95 por ciento de cuarzo. El
cemento es también de cuarzo y esto
une a los granos muy firmemente. La
ortocuarcita puede ser dificil de
distinguir de la metacuarcita (areniscas
de cuarzo metamorfoseadas), aunque la
eventual presencia de fésiles puede
ayudar a identificarla. La ortocuarcita
también puede presentar estratificacién y
otras estructuras sedimentarias, tales como
estratificacion cruzada y gradada:
Generalmente éstas no son evidentes en la
metacuarcita.
® TEXTURA Es una roca de tamafio de
grano medio y estd bien seleccionada.
® ORIGEN Esta roca que se forma en
ambientes marinos y de agua dulce, estd sujeta
a erosioén y meteorizacion.

cuarzo de
grano medio

Clasificacion Deritica Fosiles Raros, invertebrados Forma de los granos Angulosa

Clasificacion Detritica Fésiles Raros Forma de los granos Apgulosa
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Grupo Gedimentarias Origen Marina, agua dulce, cont. Tamafio de grano (Gryeso, medio

“GRITSTONE” DE CUARZO
La roca contiene mds del 75 por ciento de cuarzo y
algo de feldespato y mica. También puede haber
fragmentos pequefios de roca de varios tipos,
dependiendo de las rocas del drea fuente a partir
de la cual derivan los sedimentos. El mineral
que cementa es el cuarzo, y puede ser evidente
un revestimiento amarillo de limonita en los
granos.
® TEXTURA Es unaroca de £rano grueso
a medio. Los granos estin bastante bien
clasificados y son de forma angulosa. A
veces, los “gritstones” estin mal cementados,
y los granos individuales se pueden quitar
frotando con los dedos.
® ORIGEN Se forma en muchos ambientes
distintos, desde los marinos y los de agua
dulce a los continentales. La mayoria de los
gritstones se forman en agua, a menudo en
sistemas fluviales y deltas. Se ;

. i ; sedimento
necesita energia suficiente para e dasificads
acarrear las particulas gruesas.

porcentafe alto de cuarso

Grupo Sedimentarias Origen Marino Tamario de grano Fing

ARGILITA NEGRA
Esta y las otras argilitas consisten en una mezcla de
minerales de la arcilla junto con cuarzo detritico,
feldespato y mica. Las argilitas negras son ricas
en materia carbonosa, y comiinmente presentan
pirita y yeso. El contenido en pirita es el
resultado de la formacién de la roca bajo
condiciones reductoras en agua estancada y
profunda. Puede darse en forma de cristales
ctibicos en los planos de estratificacién. A
menudo en las argilitas negras, los fésiles son
reemplazados por pirita.

® TEXTURA Es una roca de grano muy fino
donde los granos de mineral son invisibles,
excepto al microscopio. Estd finamente laminada y
se divide ficilmente a lo largo de los planos de
estratificacion; presencia de fésiles. e
® ORIGEN Se forma como depésito  ‘@minaciones
arcilloso en los ambientes marinos B

profundos. Los fosiles proceden de prietas dzbi;’m a

Clasificacion Deritica | Foésiles [nyertebrados, vertebrados, plantas [ Forma de los granos Apgylosa

Organismos marinos. contraccion
Clasificacion Detritica | Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas [ Forma de los granos Apgylosa
Grupo Sedimentarias | Origen Marino, agua dulce | Tamafio de grano fin,

Grupo Sedimentarias [ Origen Marino, continental | Tamano de grano Gryeso, medio

“GRITSTONE” FELDESPATICO
Contiene un porcentaje alto de cuarzo y

un 25 por ciento de feldespato. La mica estd
presente y hay fragmentos pequefios de roca
derivados del drea fuente. El “gritstone”
feldespitico tiene una composicion similar a
la de la arcosa, siendo su equivalente de
grano fino. Es una roca de coloracién
pardusca y puede tener un tinte rosado
cuando hay ortoclasa rosa. Un cemento de
cuarzo u 6xido de hierro puede mantener
los granos juntos.

® TEXTURA Es una roca de grano
grueso a medio. Los granos son angulosos
aunque el feldespato puede tener caras
aplanadas donde se ha roto siguiendo los
planos de exfoliacion. Estd bien clasificada
y'los granos son del mismo tamafio.

® ORIGEN Se forma por deposicién ripida en
ambientes de transicién. El
feldespato se descompone
durante la meteorizacion.

tamaiio de grano
medio

granos de feldespato visibles

Clasificacion [erritica Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de os granos Angylosa

muchos
braguidpodos
Josiles

ARGILITA FOSILIFERA
La argilita fosilifera, composicionalmente similar a
las otras argilitas, puede también tener un alto
contenido en calcita derivada de los fosiles
que contiene. Puede tener fésiles enteros asi
como fragmentos detriticos de fésiles.

e TEXTURA A causa de su tamafio de
grano fino, puede conservar una gran
variedad de fosiles con detalles finos.
[Los braquiépodos pueden estar
presentes. Comtinmente los fésiles
que se encuentran en las argilitas,
incluyen moluscos, tales como
ammonoideos, bivalvos y
gasterépodos, braquiépodos, trilobites
y graptolites. También existen
artropodos tales como trilobites y
graptolites. Los vertebrados y las plantas
también estan presentes.

® ORIGEN Generalmente se formaen  §
condiciones marinas relativamente someras.
Las argilitas fosiliferas pueden encontrarse
tambien en condiciones de agua dulce. La
naturaleza de los fasiles es un indicador del

5 matris
ambiente en el que se ha formado.

argilita

Clasificacion Derririca Fésiles [nvertebrados, vertebrados, plantas Forma de los granos Angulosa
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Grupo Sedimentarias Origen NMarino, agua dulce Tamario de grano [iing

LiMOLITA

Esta roca contiene mds cuarzo que las lutitas o las argilitas. Las
limolitas cominmente son laminadas debido a las
variaciones de tamaiio de grano, contenido organico o
cantidades de carbonato de calcio.

¢ TEXTURA Es un sedimento de
grano fino. Los fragmentos
individuales de roca y los
granos minerales de la limolita
son demasiado pequefios para
verse a simple vista.

® ORIGEN La limolita se
forma por compactacién de
sedimento de tamafio limo que
puede haber sido acumulado en una
gran variedad de ambientes, tanto
marinos como de agua dulce. El
contenido fésil puede ser una guia para un
ambiente de deposicion concreto. La limolita
se considera inmatura. Un proceso de
meteorizacion a largo plazo descompondria el
feldespato y otros materiales dejando sélo los
granos de cuarzo.

fractura desigual

sedimento de grano fino

Clasificacion Degritica | Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas | Forma de los granos Apgylosa

Grupo Sedimentarias ] Origen Marino, agua dulce | Tamario de grano o

roca de grana fino

LurIiTA

Esta roca consiste en una mezcla de
minerales de la arcilla junto con
cuarzo detritico, feldespato y mica.
Con frecuencia los 6xidos de
hierro estan también presentes.

® TEXTURA  La lutita es
una roca de grano muy fino
cuyos granos no pueden ser
obsérvados a simple vista.
Comparte muchas
caracteristicas con la

argilita y puede

contener fosiles, sin
embargo tiene una
laminacién menos definida
en comparacion con la argilita.
® ORIGEN La lutita se forma en una
gran variedad de ambientes, producto de la
deposicion de fango, por ejemplo, en océanos y lagos
de agua dulce. Estudiar sus fésiles puede ayudar a identificar
el tipo de ambiente en el cual se ha formado la roca.

[fractura curvada

Clasificacion Derritica Fésiles [nyertebrados, plantas Forma de los granos Apgyjosa

ROCAS = 233

Grupe Sedimentarias Origen Marino, agua dulce Tamario de grano fing
LUTITA CALCAREA

Como sugiere su nombre, esta roca es similar a la
lutita aunque también tiene un ’
contenido alto de calcita. El cuarzo
detritico, el feldespato v el cuarzo
pueden también estar presentes. Los
fésiles son comunes. Con frecuencia es
de color claro.

® TEXTURA Es una roca de grano
muy fino cuyas particulas no pueden
verse a simple vista. La mayoria de los
granos son del mismo tamafio aunque la
recristalizacion original puede cambiar su
forma original. La roca puede romperse de
forma neta con una fractura concoidea.
Debido a su contenido alto en calcita,
producird efervescencia al afadirle dcido
clorhidrico frio.

® ORIGEN Ambicntes de

agua marina y dulee. Siendo

de grano muy fino, es

vela de caleita

transportada por el agua. fractura
curcada
Clasificacion [yerritica I Fosiles Invertebrados, plantas | Forma de los granos Angulosa
Grupo Sedimentarias | Origen Marino, agua dulce, cont. | Tamaiio de grano Ejpg

ARCILLA
Esta roca es muy rica en minerales de la arcilla (de
donde procede su nombre) junto con cuarzo
detritico, mica y feldespato.

® TEXTURA El tamafio de grano es
demasiado fino de modo que los minerales
individuales no pueden verse sino es con ayuda
del microscopio. Las arcillas tienen con
frecuencia un olor caracteristico y los granos
absorben el agua hasta hacerlas plasticas.

® ORIGEN La arcilla se forma en
ambientes diferentes. Puede encontrarse
en ambientes marinos profundos y someros
(las ostras fosiles son evidentes en arcillas
de ambientes marinos), en lagos y como
sedimentos continentales. Las arcillas
glacidricas se desarrollan debido al
desmenuzamiento de la roca por la accion
del hielo. Los minerales de la arcilla estin
formados por la degradacion
y alteracién de minerales

silicatados por la
& P, st estas conchas de moluscos
MELEHIZACION; qUInICA, sugieren un ambiente marino

granos muy finos

Clasificacion Detritica Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas Forma de los granos Angulosa
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[fractura curvada

MARGA ROJA .
Est_a roca es un scd_imento intcrm.cdio entre la sk
arcilla y la caliza, e incluye gradaciones entre las iy
arcillas calcdreas vy las calizas lutiticas. La materia
calcdrea varfa entre 40-60 por ciento, con
cuarzo detritico y particulas de arcilla y
limo. La coloracién roja es debida a
la presencia de 6xido de hierro.
® TEXTURA La marga
sélo puede ser observada
con detalle al microscopio
ya que es una roca de
grano fino. Los granos
estdn bien formados y
pueden estar cementados
por calcita.

® ORIGEN Con frecuencia,
las margas se encuentran en
lagos someros con mucha
vegetacion. También estin
asociadas con depdsitos evaporiticos
formados en cuencas salinas. Pueden estar

; 3 color pardo
interestratificadas con yeso y sal de roca. 2

rojizo

Grupo Sedimentarias ] Origen Marino, lagos salados Tamario de grano (ristalino

SAL GEMA
Esta roca estd compuesta esencialmente de halita,
junto con impurezas de minerales de la arcilla y
6xidos de hierro. Con frecuencia, la roca estd
coloreada de pardo rojizo cuando los éxidos de
hierro estdn presentes.

¢ TEXTURA La sal gema es generalmente
masiva y burdamente cristalina, pudiendo formar
algunas veces cristales cibicos diferenciados. Bajo
presion, la sal gema puede fluir, formando un
domo salino que intruye otros estratos.
® ORIGEN Sc forma a partir de aguas

Clasificacion Derritica | Fosiles [nyertebrados, vertebrados, plantas I Forma de los granos Angulosa

Grupo Gedimentarias I Origen Marino, agua dulce | Tamatio de grano Medio

MARGA VERDE
Al 1gual que la version en rojo, la marga
verde es un sedimento intermedio
entre las arcillas y las calizas. Difiere
solo por el color con un tono verdoso
debido a la presencia de minerales
tales como la glauconita y la clorita.
LLa marga verde también tiene un
contenido alto en calcita.

® TEXTURA La marga verde es
una roca de grano fino. Las

particulas individuales sélo pueden
ser vistas con el microscopio. La
calcita causa la efervescencia de la
roca cuando se la analiza con dcido
clorhidrico diluido y frio.

® ORIGEN Esta roca se forma en
condiciones marinas y de agua

dulce. La presencia de glauconita

en la marga verde indica

que la roca se ha podido . =
fnrn.lar enunambiente a0 fing
marino.

; cristales
salinas tales como lagos de sal, en una naranja
secuencia que incluye otras evaporitas. pardos
Clasificacion (yyimica | Fosiles Ninguno ! Forma de los granos (3riscalina
Grupo Sedimentarias | Origen Marino, lagos salados | Tamafio de grano (risralino
YESO roca cristalina

Normalmente esta roca se encuentra como yeso
masivo (sulfato de calcio hidratado).

® TEXTURA Con una textura de gruesa
a fina, esta roca muestra un habitus
fibroso. Puede mostrar también
estratificacion que a menudo estd muy
distorsionada. El yeso se encuentra
generalmente interestratificado con
areniscas, margas y calizas. Es una roca
blanda.

® ORIGEN Sc forma en secuencias de
rocas evaporiticas, asociado con rocas
dolomiticas y margas, v con halita y calcita.

brillo vitreo

fractura
desigual

Clasificacién Derririca Fosiles |nyertebrados, vertebrados, plantas Forma de los granos Angulosa

Clasificacion Quimica I Fosiles Ninguno | Forma de los granos (3ristalina
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PoTAsa

Esencialmente esta roca es una mezcla de silvina y
halita. La silvina cristalina es de color gris pdlido
cuando es pura mientras que adquiere un color
naranja rojo cuando tiene 6xido de hierro.

® TEXTURA Es una roca cristalina. La potasa se
encuentra con otros minerales en estratos que
contienen sal de roca, yeso y dolomita.

® ORIGEN Depositada a partir superficie desigual
de aguas salinas, s¢ forma parcialmente

en una secuencia que incluye disuelta

ofras rocas -CVHP()I’i['dS [ﬂlcs

i . impurezas de hierro dando
como dolomia, marga y lutita. /

una coloracion rofiza

Clasificacion Quimica Fosiles Ninguno Forma de los granos (iristalina
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CALIZA PISOLITICA " : matriz de CRBTA ! . textura pulverulenta,
Esta roca es similar a las calizas ooliticas pero contiene calcita Es una caliza muy pura formada por calcita blanda y blanca

estructuras mayores y mds irregulares del tamano
de un guisante, llamados pisolitos. Estos pisolitos
estin formados por calcita precipitada
alrededor de un niicleo como un grano de
arena o un fragmento de concha. El
material que cementa es la calcita.
® TEXTURA Esta caliza es una
roca de grano grueso, con todos
los pisolitos del mismo tamario.
Con frecuencia los pisolitos
pueden ser aplanados a
diferencia de los oolitos
esféricos. Los fésiles son
comunes ¢ incluyen muchos
invertebrados.

® ORIGEN La caliza pisolitica
se forma en ambientes marinos poco
profundos, similares a los que originan
los oolitos que favorecen la precipitacién

que contiene solo pequefias cantidades
de limo o lutita. Estd formada
principalmente por caparazones de
organismos tales como cocolitos y
foraminiferos que no se pueden ver sin la
ayuda de un microscopio. A menudo hay
macroftsiles que se pueden ver a simple
vista y que incluyen moluscos tales como
ammonites y bivalvos, braquiépodos y
equinodermos. La creta puede contener
material detritico, principalmente cuarzo, asi
como otros fragmentos minerales.

* TEXTURA Roca de grano muy fino,
pulverulenta y blanda. Efervesce fuertemente en
contacto con dcido clorhidrico diluido v frio.

® ORIGEN Se formé en ambientes marinos
durante el Creticico. Durante este periodo, los
mdrgenes continentales donde fue depositada la creta
estaban a una mayor profundidad de lo que se encuentran

roca de calcita
casi pura

compuesta de
microfdsiles.

los pisolitos pueden
ser aplanados

de calcita. Estas condiciones fueron rocd rica ex carbonato hoy en dia.

; = El de calcio de color crema

comunes en el pasado, en la era Meosozoica. il ' e =

e Clasificacion Organica | Fésiles [nvertebrados, vertebrados | Forma de los granos Redondeada, angulosa
Clasificacion (), imica | Fosiles [pyerrebrados | Forma de los granos Redondeada Grupo Sedimentarias | Origen Marino ! Tamano de grano Fipg
Grupo §edi tariz ’ Origen Nfari | Tamafio de grano i
edimentarias Marino Medio CRETA ROJA Sl '"Q_.'-ﬂ
1 La creta roja, una roca calcirea de  @ebida al dxido de
CALIZA OOLITICA oolitos redondeados hierro

de grano medio en grano fino, debe su color a un )
un cemento calcitico componente detritico, el 6xido de hierro
(hematites). Puede también contener cantos
aislados de cuarzo. Muchos de los granos
diminutos de la creta roja son microfésiles,
tales como los cocolitos. Frecuentemente en
la creta roja se encuentran macrofdsiles,
incluidos belemnites, ammonites, bivalvos y
equinodermos.

¢ TEXTURA El tamafio de grano es
pequeiio y las particulas individuales son
demasiado diminutas para ser detectadas
excepto con el microscopio.

® ORIGEN Se cree que se ~ &ranosde
forman por deposicién lenta

en ambientes marinos. La hematites,
agente colorante rojo, puede derivar de
una superficie terrestre lateritica
cercana. El estudio de los fésiles de la
creta roja dard una indicacion

mucho mds detallada del pequenas vetas y
ambiente de deposicién. motas de calcita

La caliza oolitica, que contiene una
proporcién alta de carbonato
cilcico, puede tambien tener
pequeias cantidades de cuarzo
y otros minerales detriticos.
Los fragmentos de fésiles son
comunes.

®* TEXTURA Laroca
compuesta esencialmente de
oolitos con empaquetamiento
apretado recibe el nombre de oolita.
Los oolitos son estructuras esferoidales
o elipsoidales formadas por capas ;
concéntricas -generalmente compuestas de
calcita. Los oolitos redondeados son ficiles
de ver a simple vista ya que destacan en una
matriz de color claro.

® ORIGEN Se forma en ambientes marinos
de aguas calientes, poco profundas v
agitadas, que facilitan la precipitacion  masiz de color
de carbonato de calcio. pilida

Clasificacién Quimica Fdsiles Invertebrados Forma de los granos Redondeada Clasificacion Orginica Fasiles [pyertebrados Forma de los granos Redondeada
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CALIZA CON CRINOIDES e CALIZA CONCHIFERA
. W . ida ¢ uchos ”
Esencmlmqnl:e, esta roca estd formada por calcita en fragmentos de calcita Nombre general para las rocas calcdreas que
forma de cristales finos 0 més grandes. Estos contienen una proporcion alta de conchas fésiles.
pueden haber derivado de los esqueletos de " Esta caliza puede contener una gran variedad
animales tales como las placas de los crinoides. Los

de conchas de braquiépodos y bivalvos.
Generalmente la matriz de la roca estd
cementada por calcita. Cualquier
coloracién pardusca que muestre la
roca es debida a los minerales
detriticos y a los 6xidos de hierro.

| e TEXTURA La matriz de esta
roca es de grano medio o fino y
tiene los fragmentos angulosos.

® ORIGEN Estas calizas son
esencialmente de origen marino
aunque unas pocas pueden formarse en
ambientes de agua dulce. Al igual que la
mayorfa de las rocas que contienen fésiles,
a menudo es posible descubrir el ambiente
en el cual un ejemplar se ha formado,
estudiando con detalle los ./ acion

osiculos de los tallos de los crinoides son
ingredientes sobresalientes de esta roca.

® TEXTURA Los fragmentos grandes de la
roca son los tallos rotos de los crinoides. Estos
pueden ser piezas largas, cilindricas asi
como osiculos individuales y redondeados.
Estdn rodeados por una matriz de calcita
masiva con cemento de calcita.

® ORIGEN Esta caliza se forma en
ambientes marinos y recibe su
nombre de los erinoides -grupo de
organismos que habitan en el mar,
relacionados con las estrellas de mar
y los erizos de mar. La presencia de
crinoides en las calizas coralinas
sugiere que habitaban ambientes

muchas conchas
grises caleiticas de
braguidpodos

marinos poco profundos. Otros fésiles ﬂ-‘m'; e {&‘/{:;F fésiles encontrados en la pardusca debido a ks en und marrs

son: braquiépodos, moluscos y corales. rotos ae (rinoides caliza conchifera. los dxidos de hierro rica en calcita
Clasificacion Orginica | Fosiles [nyertebrados | Forma de los granos Apgulosa, redondeada Clasificacion Orpanica | Fésiles [nyvertebrados l Forma de los granos Apngulosa
Grupo Sedimentarias l 0Origen Marino | Tamafio de grano Fing Grupo Gedimentarias I Origen Marino | Tamano de grano Fino .

CALIZA CORALIGENA masa de calcita CALIZAS CON BRIOZOOS porientaje oty de

de color carbonato de calcio

Esta caliza estd casi enteramente formada a partir de los ;
. rosa gris

remanentes fosiles de coral. Las estructuras individuales,
llamadas coralitos, estin en una matriz de fango rica en
calcio. Ademds de una alta proporcién en calcita,
este fango, ahora caliza, contiene cantidades
pequeiias de marerial detritico tal como
la arcilla y el cuarzo.

® TEXTURA La textura viene
determinada por el tipo de coral
preservado en la roca. La matriz de
esta caliza es de grano fino.

® ORIGEN Estas rocas se forman

en ambientes marinos, y estudiando
los corales individuales es posible dar
detalles mds precisos del ambiente.

La mavoria de las calizas coraligenas
se forman en el margen continental:
Aunque estas rocas son ricas en
corales, pueden contener también
otros invertebrados marinos de agua
somera, incluidos los braquiépodos,
cefalépodos, gasterdpodos y briozoos.

El porcentaje de calcita en las calizas con briozoos es muy alta.
Esta roca contiene una cantidad muy pequefia de marerial
detritico, tal como cuarzo y arcilla. Estos materiales detriticos
le dan una coloracién que es mds oscura que la gris
pilida de la caliza pura. Esencialmente la
caliza con briozoos estd caracterizada

por las estructuras en forma de red
de los briozoos fésiles.

® TEXTURA La caliza lutitica
que forma la matriz es de grano
fino y con textura uniforme.

e ORIGEN Esta roca se forma
en ambientes marinos.
Comiinmente se origina en
depésitos arrecifales calcdreos donde
los briozoos, tales como Fenestella,
ayudan a construir los monticulos de
sedimento arrecifal. Ademds de los
briozoos, el ambiente arrecifal también
masa de corales contiene una gran abundancia de otros organismos,
en una matriz de y estas calizas son ricas en moluscos, braquiépodos
Jangy coledzzn y otros invertebrados marinos.

briozoos pequefios
en forma de red en
una caliza lutitica

Clasificacion Organica Fosiles [nyertebrados | Forma de los granos Angylosa Clasificacion ()rganica Fosiles [nyertebrados Forma de los granos Apgulosa
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matriz de fango
CALIZA LACUSTRE o s DOLOMIA

Menos comiin que la caliza marina, la variedad lacustre

se distingue por la naturaleza de los fésiles que conriene,

ligados a ambientes de agua dulce. Al igual que otras calizas,

esta roca tiene una proporeién alta de carbonato de calcio
v puede también contener cuarzo detritico y a{ciila. (g
® TEXTURA La matriz calcdrea es cristalina

y mantiene la roca unida. Esta roca consiste
esencialmente en fango calcireo con
muchas conchas en espiral de
gasterépodos. El camino a seguir
para determinar si una caliza cs
marina o de agua dulce, es
identificando los fosiles. El
contenido alto en calcita produce la
efervescencia de la roca cuando
entra en contacto con dcido
clorhidrico diluido y frfo.

® ORIGEN Esta caliza se
forma en los lagos de agua dulce
con un alto contenido en calcio.

matriz de grano

fino

| Esta roca cuyo noinbre se asemeja al del
mineral, contiene una proporcién alta de
dolomita de la cual procede su nombre.
Los minerales detriticos vy la silice
secundaria (silex) también estan
presentes. Las dolomias son
generalmente mds oscuras que las otras
calizas (a menudo pardo cremosas) ya
que la dolomira es carbonato de
magnesio. Las dolomias también
tienden a ser menos fosiliferas que

otras calizas probablemente debido a la
recristalizacién que con frecuencia

tiene lugar durante su formacidn.

® TEXTURA Tiene una textura

| cristalina uniforme. Las masas de

| dolomias son compactas y terrosas.

® ORIGEN Estas rocas se forman en
ambientes marinos. Se cree que la mayo/

muchas

L A : | de las dolomias son de origen rica en
: 5 | . lextur ¢
N:)_cs muy ha'blt’ual en el gasterdpodos no afm:"r:mj Seciintario: u::ﬁn{;m L mita
registro estratigrafico. marinos es el minera ‘
principal ‘ —— -
‘ Clasificacion Quimica | Foésiles [nvertebrados l Forma de los granos (iristalina
Clasificacion ()rpanica I Fosiles [nyertebrados, plantas } Forma de los granos Angulosa =
| Grupo Sedimentarias | Origen Continental I Tamafio de grano fjpg
Grupo Sedimentarias | Origen Marino | Tamano de grano Finq |
l TOBA CALCAREA ausencia evidente

CALIZAS NUMMULITICAS Estd compuesta principalmente por calcita de estratificacion

Esta roca contiene un porcentaje muy alto ; : malriz find ‘ (carbonato de calcio). Las impurezas de 6xidos de

de carbonato de calcio, principalmente ‘ hierro son responsables de las coloraciones estructura
en forma de conchas, enteras o | amarilla y roja caracteristicas de la toba en cosira 'y

calcdrea. Caliche es ¢l nombre que se i

aplica a la forma en cantos de la toba
| calcdrea. Es un depésito poroso v
generalmente sin estratificacién. El
travertino es una forma mds densa y
{ bandeada de la toba calcirea.

! ® TEXTURA Es un material cristalino
donde pueden quedar atrapados cantos
y granos de sedimento.

® ORIGEN La roca se forma
cuando el carbonato de calcio
precipirta a partir de aguas ricas en
calcio. Esto puede ocurrir en los
acantilados, en cuevas y en
lechos de cantera, en regiones
con calizas. Las plantas v los
musgos pueden quedar

cubiertos de toba calcirea.

fragmentadas, de aspecto circular de
unos foraminiferos llamados
nummulites. Estos se encuentran
cementados por calcita. Las calizas
nummuliticas, al igual que otras calizas
biogénicas compuestas ampliamente
por un tipo de fésil, pueden presentar
también otros fésiles. Ademds pueden
contener algo de material detritico,
generalmente cuarzo:

® TEXTURA La matriz de esta caliza
es de grano fino mientras que un fosil
entero puede medir hasta casi 2 cm de
didgmetro y variar algo de tamafo.

® ORIGEN Esta roca se forma en
condiciones marinas, y s€¢ encuentra en
dreas localizadas. Las pirimides

egipcias estdn hechas de esta caliza. ~ "4mmulites

Clasificacion Organica Fosiles [nyertebrados 1 Forma de 1o Qranos Criscalina Clasificacion (yimica Fosiles plantas, invertebrados Forma de los 9';‘“55 Cri;r.alina
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TRAVERT[NO minerales de hierro que

dan un tinte ligero

El travertino que consiste en carbonato cilcico

casi puro, puede también contener cuarzo detritico y arcilla.
Pricticamente no existen fdsiles. El travertino es una roca

de color muy claro a menos que contenga
componentes de hierro u otras impurezas que le
den color. Los depdsitos de travertino son
redondeados, botroidales (parecen un racimo
de uva) y a menudo estructuras bandeadas.
® TEXTURA Esta roca estd formada
por cristales pequefios de calcita que
unen entre si otras particulas
sedimentarias. En muchos casos,
el travertino se encuentra en
estratos y por tanto la roca
estd a menudo estratificada.

® ORIGEN
Frecuentemente, el travertino
estd asociado con manantiales
que provienen de fuentes
profundas. Esto ocurre en muchas
fuentes termales, especialmente en
regiones volcdnicas.

® fextura porosa
¥ esponjosa

Grupo Sedimentarias Origen Continental Tamafio de grano Medio, fino

ARCILLA FERRUGINOSA
BANDEADA

Estas rocas, silex ferruginoso, muestran una
marcada estructura bandeada. El bandeado
consiste principalmente en capas alternadas de
silex v siderita o hematites donde ha tenido
lugar una recristalizacién considerable. En las
bandas ricas en hierro de la roca puede
encontrarse magnetita y pirita.

® TEXTURA Las arcillas ferruginosas
bandeadas son rocas de grano fino a medio.

e ORIGEN La mayoria se formaron en el
Precidmbrico, hace 2.000 a 3.000 millones de
afios. Alin no se sabe con certeza si las arcillas
ferruginosas fueron depositadas o no por
precipitacién en lagos o cuencas cerrados. En
cualquier caso se encuentran en ambientes
sedimentarios en situaciones de aguas desde
someras ¢ intermareales a profundas. Existen
evidencias en algunas dreas de que estas rocas se
formaron en marismas y en esteros impregnados de
agua. Se sugiere que la actividad orgénica fue
importante al ayudar a la asociacién carbonato y
sulfuro a precipitar. Tiene interés considerable
ya que en la época de formacién sélo existian

capas alternadas
grises y rojas de silex
y material rico en
hierro

Clasificacion (yimica l Fosiles Raros | Forma de los granos (ristalina
GrUpo Sedimentarias ] Origen Continental | Tamaio de grano (ristalino
ESTALACTITA

Las estalactitas, estructuras sedimentarias formadas
por carbonato cilcico, son algunas veces

coloreadas por el oxido de hierro.

® TEXTURA Estas estructuras cristalinas se
encuentran en forma de colgantes que crecen en
el techo de las cuevas, especialmente en regiones
con calizas. Mientras que las estalactitas son
formas alargadas y delgadas, las estructuras
correspondientes -estalagmitas- que crecen desde
el suelo de la cueva, son rechonchas y mds cortas.
Algunas veces se unen y forman columnas de calcita,
® ORIGEN Estas estructuras se forman por
precipitacion inorginica de carbonato de
calcio a partir de aguas que se filtran a
través de fracturas en los techos de las
cuevas. Cuando el anhidrido
carboénico es liberado y las aguas
ricas en calcio entran en contacto
con el aire, se deposita el calcio
y la evaporacién del agua

acelera el proceso.

caleita pdlida

 forma colgante

0rganismos muy primitivos. banda
17!'0”””8!!.’?
Clasificacion Quimica | Fésiles Ninguno | Forma de los granos Redandeada
Grupo Gedimentarias ‘ Origen Marino | Tamatio de grano Medio

Clasificacion Quimica Fosiles N inguno

Forma de los granos (risralina

coloracidn reja oscura,
rica en hierro :

ARCILLA FERRUGINOSA OOLITICA
Esta roca consiste en oolitos con empaquetamiento
cerrado, reemplazados de forma variable por
siderita v otros materiales de hierro.
Puede haber cuarzo, feldespato y
otros minerales detriticos. En su
origen, la roca era rica en calcio y el
reemplazamiento ha convertido el
calcio en minerales de hierro. Los
oolitos que dan nombre a la roca son
pequefios y redondeados como en la
caliza oolitica.

¢ TEXTURA Los granos detriticos
de la roca pueden ser angulosos. La
calcita es un cemento entre los oolitos.

® ORIGEN Se forma en ambientes
marinos; la roca puede sufrir un cambio
después de la deposicion o era ya rica en
hierro en ese momento.

los oolitos redondeados
Sorman el cuerpo de la roca

Clasificacion (yyimica Fosiles [nyertebrados Forma de los granos Redondeada, angular
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zonas brillantes

HuLLA
La accién de la presion sobre el lignito provoca la
formacion de hulla o carbon “de casa”. Es duro, fragil y
tiene un contenido alto en carbono. Esta roca tiene
capas alternadas brillantes y mates y puede contener
alguna planta identificable. Ensucia las manos.

® TEXTURA Es de textura uniforme con aspecto
de material fundido. La hulla se rompe en fracturas
en forma de cubos debido a su estructura -dos
parejas de diaclasas en dngulo recto.

® ORIGEN Se forma por acumulacién de turba y
los cambios posteriores. Debido a la presién y el

. zonas
calor de enterramiento, el agua es expulsada.

maltes

Grupo Sedimentarias Origen Continental Tamao de grano Medio, Fino
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Jracturas
ANTRACITA

desiguales
Difiere de los otros carbones debido a su

contenido extremadamente alto en carbono
con una correspondiente proporcién baja de
materia volatil. Normalmente es un tipo de

carbén sin bandeado.

¢ TEXTURA Es mis vitreo y limpio en la
mano que la hulla. La antracita se inflama a
temperaturas mucho mds alras que los otros
carbones.

® ORIGEN' Se forma por acumulacién de

turba. Se cree que el incremento de
presion y especialmente el de calor

Sractura
concoidea

matris oscura

TURBA

Esta roca representa el estado inicial de la
modificacién de plantas a lignito v hulla. La
turba es de color pardo oscuro a negro, y
contiene casi un 50 por ciento de carbono,
asi como mucho material volatil. Es
deleznable y se rompe ficilmente con la
mano.

® TEXTURA Hay muchos
fragmentos de planta visibles en la
turba, a menudo hay rafces grandes.
Tiene un contenido alto en agua

y se rompe desigualmente cuando
se seca. La turba es blanda.

® ORIGEN Se forma a partir de la deposicién
de restos vegetales en los suelos de los bosques,
en ciénagas y marjales. Los grandes depésitos
de carbon que ahora se usan como combustible
fueron en origen turbas de bosque. L.a mayoria
de la materia vegetal de la turba que se acumula hoy
en dia son musgos y juncos. Debido a la degradacion
vy alteracion, las capas basales son mds compactas,
oscuras y duras y el contenido en carbono se incrementa.

® fragmentos de planta

superficie
deleznable
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provoca salida de voldtiles. v brillante
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LIGNITO

Es un carbén de color pardo con un contenido en
carbono que se sittia entre la turba y la hulla. El
lignito ya tiene una gran cantidad de plantas visibles
en su estructura y se puede desmenuzar.

® TEXTURA Menos compacto que los otros
carbones, el lignito tiene un gran contenido en
humedad y es deleznable. También contiene muchos
voldtiles e impurezas.

e ORIGEN Es un tipo de carbén de baja
calidad que se encuentra en los estratos
del Terciario y Mesozoico donde no

ocurrieron cambios en la materia vegeral. superficie
delexnable

fragmentos
de planta
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AZABACHE

Debido a su alto contenido en carbono, el
azabache se considera un tipo de carbén.
Es una sustancia compacta que se
encuentra en las pizarras bituninosas.
Hace una raya parda. El azabache tiene
una fractura concoidea y es lo
suficientemente duro para poder pulirlo
bien. Raramente se forma en capas de
carbén muy extensas.

® TEXTURA Al examinarlo con
detalle, el azabache muestra estructuras
de tejido lenoso. Tiene un brillo vitreo
que permite usarlo para hacer adornos y
en joyeria.

® ORIGEN La formaci6n del azabache
estd en cuestion. Generalmente se cree que
esta roca negra parecida al carbén se
desarrolla en estratos marinos a partir de
troncos de drbol y otras plantas a la deriva
que tienden a impregnarse y hundirse en
los fangos marinos. Se encuentra en rocas
de origen marino. brillo vitreo

estructura estratificada
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Grupo Sedimentarias Origen posdeposicional

Tamano de grano Cristalino

Grupo gedimentarias 0Origen Marino Tamafio de grano Fino
SILEX tamafio de grano fino

Se encuentra en nédulos o capas siliceos, especialmente en
rocas sedimentarias tales como las calizas, y entre lavas.
Generalmente el silex es de color gris.

e TEXTURA Estd compuesto por silice
criptocristalina y sus componentes s6lo pueden
verse con ¢l microscopio. El silex se rompe con
una fractura de desigual a subconcoidea. Es
duro y no puede rayarse con un cuchillo.

e ORIGEN Se forma a partir de la
acumulacién de silice, posiblemente en

forma coloidal en los fondos marinos. La

silice puede ser de origen orgdnico. fractura ¢
subconcoidea
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PEDERNAL

El término pedernal se aplica principalmente a los
nédulos siliceos de la Creta de Europa Occidental. Es
una sustancia dura y compacta con un aspecto
homogéneo que se rompe con una fractura
concoidea. Sus lascas fueron usadas como
instrumento por los pueblos primitivos.

e TEXTURA El pedernal tipico consiste
enteramente en silice. La silice criptocristalina
del pedernal parece que deriva del 6palo mdrgenes
orginico con espiculas de esponja. agudos
e ORIGEN Bandas y masas nodulares

en calizas de grano fino. Contiene fosiles. fractura concoidea

CONCRECIONES DE SEPTARIAS

Con frecuencia, las concreciones se forman del

mismo material que el sedimento encajante,

estin cementadas (concrecionadas) con silice,

minerales carbonartados u 6xidos de hierro.
Ias concreciones de septarias tienen un
modelo de vetas interno radial y poligonal,
generalmente de calcita.

e TEXTURA La estructura es como la
de las grietas radiadas y concéntricas de
una concha externa dura, Al abrirla esta
estructura interna veteada ¢s aparente.

e QRIGEN Se puede formar por la
segregacion de minerales durante la
diagénesis que comprende todos los
procesos que hacen que un material
blando y fangoso pase a ser una roca, y su
concentracion alrededor de un niicleo. Este
puede ser un grano de sedimento o

pero

material
calcdreo
0SCuro

calcita pdlida en

un fosil. Las grictas, scptas, Pucdcn grietas de. e e
desarrollarse en la contraccion. contraccion rellenas
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AMBAR

Esta roca es la resina fosil de coniferas
extinguidas. El dmbar es blando y tiene un brillo
resinoso o subvitreo. Varfa de transparente ¢
translicido. Algunas veces los insectos y
pequenos vertebrados, que quedaron

atrapados en la resina pegajosa, se encuentran
fosilizados en €l dmbar. El dmbar se usa
frecuentemente en joyeria.

e TEXTURA Fractura concoidea al romperse.
e ORIGEN Se forma a partir de la

resina de las coniferas y se encuentra britlo
en depdsitos sedimentarios. e

Sfractura
concoided

NODULO DE PIRITA
Estas rocas se encuentran en forma de
nédulos esféricos, botroidales o cilindricos,

formados por pirita amarilla bronceada. En las superficies
meteorizadas, los nédulos generalmente tienen una
coloracién amarilla negra. Pueden volverse negros o
amarillos. Los nédulos de pirita cominmente se

encuentran en pizarras y luritas.
e TEXTURA Laestructura interna de
estos ndulos redondeados revela la
existencia de cristales aciculares radiados a
partir de un niicleo central. Los nddulos
pueden tener gran variedad de formas,
por ejemplo tubulares u ovoides.
A veces, estos nédulos pueden
tener un aspecto casi organico.

e ORIGEN Cominmente, los
nodulos de pirita se forman en
pizarras, y otras rocas peliticas
que son ricas €n pirita.

T'ambién se encuentra en

la creta. La formacion de los
nadulos de pirita no se
comprende totalmente.

cristales acteulares

amarillos plateados

de pirita

superficie externa
mate y
meteorizada

estricturd
interna radiada

revestimiento pardusco
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Grupo Mereorito Tamano de grano/Cristalind (3risralino

Origen Extraterrestre

superficie rugosa
con alguna
alteracion
debida a la
ablacidn

SIDEROLITO
Los meteoritos siderolitos estin compuestos por cerca de un
50 por ciento de metal, y un 50 por ciento de material
silicatado. El contenido metdlico es una aleacién de niquel

y hierro. L.os componentes silicatados son minerales
reconocibles en muchas rocas de la Tierra e
incluyen olivino, piroxeno y plagioclasa.
® TEXTURA Son objetos parecidos a
rocas que tienen una superficie que
muestra varios componentes
incluidos cristales. Los minerales
silicatados, tales como olivino,
pueden haber sido eliminados

por meteorizacién quedando la
superficie con huecos.

e ORIGEN Estos son meteoritos raros y
solo cerca de un 4 por ciento de los
meteoritos conocidos son de este grupo.
Ayudan a comprender cémo ciertos elementos
se combinan con el hierro y la silice durante la
fundicién y formacién de filones.

cavidades en la
superficie

Clasificacion [errifero, p(‘:(r.l':*""'“a Angulosa, redonda lCompnsicién Metal, silicato

Grupo Neteorito |Tamaﬁo de grano/Cristalino yvidrio

IOrigen Terrestre

Jforma redondeada
tipica

TECTITA
Son objetos vitreos ricos en silice que se cree que son
meteoritos. Sin embargo su distribucion en la Tierra
y su quimismo han llevado a los cientificos a sugerir
que de hecho no son de origen’
extraterrestre. Actualmente, las tectitas
tienen una composicién distinta de
algunas rocas volcdnicas. Estas rocas
tienen un contenido alto en silice
y también son ricas en Oxidos de
potasio, calcio y aluminio.

® TEXTURA Las rocas son de
tamafio pequeio, de 200

a 300 g de peso y tienen

una forma discoidal u ovoide.

Su superficie puede ser lisa o rugosa.
® ORIGEN Materia a debate, las
tectitas pueden ser el resultado
de la fusién de rocas terrestres
debido al impacto de un
meteorito. No parece probable
que estas rocas fueran
disparadas desde un gran
voledn de la Luna hacia la
Tierra como se crefa en el pasado.

superficie suave

indentaciones
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Grupo Meteorito Origen Extraterrestre

CONDRITOS

Forman el mayor grupo de meteoritos clasificados
como pétreos. Contienen minerales f
silicatados, principalmente piroxeno y
olivino, v pequefias cantidades de
plagioclasa. También hay una pequeiia
proporcién de ferroniquel.

® TEXTURA Estos meteoritos tienen
una estructura consistente en céndrulos
que son granos pequeiios y esféricos. La
forma total de los condritos varia
aunque muchos son redondeados o
incluso en forma de domo. Los
ejemplares angulosos son aquellos que
han sido fragmentados por impacto.

® ORIGEN No se sabe con certeza
como se forman los condritos aunque
su quimismo parece representar el
material del manto de planetesimales,
es decir cuerpos formadores de
planetas. Este tipo de meteoritos da

la edad rediométrica mds antigua
obtenida a partir de material rocoso,
4.600 millones de afios.

textura rocosa
cristalina

costra en
los mdrgenes
con caracteristicas
de fusion debido a la
entrada en la atmdsfera

Clasificacion (iondrito | Forma Redondeada ICDmPDSiCi"’" Silicato, metal
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|Or|gel'l Extraterrestre

superficie rugosa

ACONDRITO
Estas rocas se diferencian de los condritos tanto por su
estructura como por su composicion. Los acondritos
contienen una proporcién alta de material silicatado,
similar al encontrado en las rocas de la Tierra.
Este incluye piroxeno y olivino asi como
plagioclasa. Sin embargo, la composicion de
los acondritos es mds variable que la de los
condritos, y generalmente contienen
muy poco hierro metilico.

¢ TEXTURA La textura es de
grano mds grueso que la de los
condritos, y no tienen condrulos.
® ORIGEN Posiblemente el
origen de los acondritos puede
ser volcdnico ya que se parecen a
las rocas encontradas en el manto
y en la corteza basdltica de la
Tierra. También pueden haber
sido originadas en cuerpos
formadores de planetas granos de
llamados planetesimales. medios a gruesos

mucho material
silicatado incluido
piroxeno y olivino

Clasificacion Acondrito Forma Angulosa, redondeada Composicion Gilicato
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l AS EXPRESIONES TECNICAS s¢ han
evitado en la medida de lo posible.

Algunas definiciones han sido

simplificadas y generalizadas para evitar
usar un lenguaje poco claro; ademds se ha

* ACICULAR

Habitus de un mineral en forma
de aguja.

* ADAMANTINO

Brillo muy resplandeciente de un
mineral.

* AGUA METEORICA

Agua derivada de o en la
atmosfera.

* AMIGDALA

Relleno secundario de una
vesicula en una roca ignea.

* ANHEDRAL

Cristal mal formado.

* ARENACEA

Rocas sedimentarias que derivan
de la arena o la contienen.

* AUREOLA

Area alrededor de una intrusion
ignea del metamorfismo de
contacto de la roca encajante.

* BATOLITO

Masa de roca ignea muy grande y
de forma irregular, formada a
partir de una intrusién de magma
a gran profundidad.

* BIEN CLASIFICADA

En las rocas sedimentarias cuando
los granos sen del mismo tamano.
* BRILLO

Forma como reluce un mineral.

¢ BRILLO MATE

Brillo con pocos reflejos.

® BRILLO RESINOSO

"Tiene el reflejo de la resina.

* BRILLO VITREO

‘Tiene el brillo del vidrio roto.

* CINTURONES
OROGENICOS

Region de la corteza terrestre con
montafias plegadas.

* CONCOIDEA

Fractura curvada, similar a una
concha, de minerales y rocas.

* CONCORDANTE

Que sigue las estructuras
preexistentes de las rocas.

* CONCRECION

Masas de roca pequenas,

GLOSARIO

prescindido de los ejemplos. Las palabras
que aparecen en negrita en las

definiciones se explican asimismo en el

redondeadas y nodulares que se
formaron y se encuentran €n capas
de argilita o arcilla.

¢ CRIPTOCRISTALINO
Cristalino, de grano muy fino.

® CRISTAL EN TOLVA

Ciristal cuyas caras estin
deprimidas.

* CRISTALES MACLADOS
Cristales que crecen juntos con
respecto a una superficie
cristalogrifica comtin.

* CHIMENEA VOLCANICA
Fisura por la cual fluye el magma.
* DATACION
RADIOMETRICA

Métodos a través de los cuales se
puede conocer la edad absoluta de
minerales y rocas.

* DENDRITICO

Habitus parecido a un drbol.

¢ DERRUBIO

Masa de rocas no consolidadas
que se encuentran al pic de un
talud montafioso o un acantilado.
* DETRITICAS

Grupo de rocas sedimentarias
formadas por fragmentos y granos
procedentes de rocas preexistentes.
* DIQUE

Intrusion ignea tabular.

¢ DISCORDANTE

Que corta estructuras de rocas
preexistentes.

* DOMO SALINO

Gran masa intrusiva de sal.

¢ BEOLICO

“I'érmino para los depositos
retrabajados por el viento.

® ESCORIACEO

L.ava u otro material volednico que
estd intensamente ahuecado por
agujeros y cavidades vacias.

e ESQUISTOSIDAD

Variedad de foliacién que se
encuentra en rocas de tamano de
grano medio vy grueso. Es el
resultado de la presencia de
granos minerales laminares.

glosario. Muchas palabras clave estin
explicadas en la introduccién del libro.

* ESTRATIFICACION
Disposicién en capas de rocas
sedimentarias. Las capas o los
estratos estdn separados por
superficies de estratificacion.

® ESTRATIFICACION
GRADADA

Estructura sedimentaria en la
cual los granos mds gruesos
pasan gradualmente a granos
mis finos hacia la parte superior
de la misma capa.

e EUHEDRAL

Cristal con caras muy bien
desarrolladas.

* EVAPORITA

Mineral o roca formados por la
cvaporacion de agua salina.

* EXFOLIACION

Forma en la cual algunos
minerales s¢c rompen a lo largo
de planos relacionados con su
estructura atomica interna.

* EXFOLIACION BASAL
Exfoliacién paralela al plano
basal del eristal de un mineral.
* EXFOLIACION
PIZARROSA

Estructura de algunas rocas que
permite dividirlas en liminas.

® FENOCRISTALES

Cristal grande en una masa
encajante de una roca ignea,
dando una textura porfidica.

* FILON

Masa de materia mineral en
forma de capa que generalmente
corta a las rocas.

* FILON CAPA

Intrusién ignea concordante en
forma de capa.

® FILON HIDROTERMAL
IFractura en la roca en la cual son
depositados minerales que
proceden de emanaciones
magmiticas calientes ricas ¢n agua.
* FOLIADA

Orientacién o segregacion paralela
laminar de minerales diferentes.

s FOSIL

Registro de vida pasada
preservado en las rocas crustales.
Pueden ser tanto huesos y conchas
como huellas de pisadas,
excrementos y perforaciones.

e GANCHUDA

Fractura mineral que tiene una
superficie rugosa con
protuberancias pequefias como
en una pieza de molde de hierro.
* GRANULAR

Que tiene granos o €n granos.

¢ GRUPO DEL ANFIBOL
Minerales comunes formadores
de rocas, con una composicion
compleja pero en general son
silicatos ferromagnesianos.

* HABITUS TABULAR
Habitus mineral con cristales
planos y delgados.

* HEMIMORFICO

Cristal que tiene un desarrollo
facial diferente en cada extremo.
e HIPOABISAL

Intrusiones menores a
profundidades relativamente
someras de la corteza terrestre.

* [INCLUSION

Cristal u otra sustancia incluida en
un eristal o una roca.

* INTRUSION

Cuerpo de roca {gnea que invade
otra mds antigua. Puede ser fuerte
o por inclinacién magmitica.

¢ LACOLITO

Masa de roca ignea intrusiva con
forma superior de domo,
generalmente de base plana.

* LAMELAR

En capas delgadas o liminas,
compuestas de placas o escamas.
e LAMINAR

Habitus de los minerales en forma
de ldmina.

¢ LAVA ALMOHADILLADA
Masas de lava formadas en el
fondo del mar, con forma de una
almohada redondeada.

* MAGMA

Roca fundida que puede
consolidarse en profundidad o ser
emitida como lava.

* MASA ENCAJANTE
También llamada matriz. Masa de
roca en donde pueden emplazarse
grandes cristales.

* MASIVO

Habitus mineral de forma
indefinida.

® MATRIZ VER masa encajante
* METASOMATISMO

Proceso que cambia la composicién
de una roca o mineral por adicién o
reemplazamiento quimicos.

¢ MICROCRISTALINO
Cristales pequenos que solo se
pueden detectar con el microscopio.
* MINERAL ESENCIAL
Constituyentes minerales de una
roca ue Son NEecesarios para
clasificarla y nombrarla.

* MINERAL
FELDESPATOIDE

Grupo de minerales, similar en
quimismo y estructura a los
feldespatos pero con menos silice.
® MINERAL SECUNDARIO
Cualquier mineral que se ha
formado en una roca
posteriormente debido a procesos
secundarios.

* MINERALES DE LA
ARCILLA

Grupo de minerales aluminico-
silicatados, comunes en rocas
sedimentarias.

* QOLITO

Granos sedimentarios,
individuales v esféricos a partir de
los cuales se forman las rocas
ooliticas. Son calcdreos con una
estructura concrecional o radiada.
¢ OSICULO

Fragmento del tallo de un
crinoides, grupo de organismos en
el filum Edhinodermata.

e PELITICO

Sedimento de fango o arcilla.

* PIROCLASTO

Material detritico volcinico
expulsado de una chimenea.

* PISOLITO

Grano sedimentario del tamafio de
un guisante con estructura interna
concéntrica.

* PLACER

Depésito de minerales, a menudo
en ambientes aluviales, formados
debido a su peso especifico alto o
su resistencia a la meteorizacion.
* PLANO DE
CABALGAMIENTO

Tipo de falla (rotura de las rocas
de la corteza) que tiene un dngulo
del plano de movimiento bajo y
donde las rocas mds antiguas se¢
sittian sobre las mds modernas.

* PLUTON

Masa de roca ignea formada bajo la

superficie terrestre por
consolidacién del magma.

* POLVO DE ROCA

Polvo de roca de grano muy fino,
por producto de la accién glacial.
¢ PORFIDICA

Textura de roca ignea con
cristales grandes en una matriz.
* PORFIDOBLASTICA
Textura de rocas metamorficas
con cristales relativamente grandes
en una matriz.

¢ RECRISTALIZACION
Formacién de granos minerales
nuevos en una roca en estado
solido.

* RETICULADO

Que tiene una estructura en forma
de red o malla.

* ROCA ACIDA

Roca ignea con mis del 65 % de
silice y mds del 20 % de cuarzo.

* ROCA BASICA

Roca ignea que contiene entre un
45 y 55% de silice. Tienen menos
del 10 % de cuarzo y son ricas en
minerales ferromagnesianos.

® ROCA ENCAJANTE

Roca que rodea un intrusién ignea
debajo de un flujo de lava.

e ROCA INTERMEDIA

Roca ignea con un total de silice
entre el 65 y 55 %.

¢ ROCA ULTRABASICA
Roca ignea con menos del 45 % de
silice.

* SEUDOMORFO

Cristal con una forma externa igual
a otras especies minerales.

* TERROSO

Brillo mineral que no refleja.

e TEXTURA

Tamano, forma y relaciones entre
los granos o cristales de una roca.
* TEXTURA GRAFICA
‘I'extura de la roca debida al
intercrecimiento de cuarzo y
feldespato.

® TEXTURA VITREA

En una roca ignea formacion de
vidrio debido a la velocidad de
enfriamicento.

* VESICULA

Cavidades de las burbujas de gas,
dejando huecos despucs de la
solidificacion de la lava.

® ZEOLITA

Grupo de silicatos aluminicos
hidratados, Se caracteriza por su
pérdida de agua ficil y reversible.
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acantilados marinos, 6
acantita, 54
acido clorhidrico, 10
acondrito, 249
actinolita, 154
adamelita, 182
adamirta, 126
afloramientos

en acantilados, 6
agata, 88
aglomerado, 204
agua destilada, 10
aguamarina, 146
akermanira, 143
albita, 168
alcohol, 10
almacenamiento, 12
almandina (granate), 133
alunira, 114
amatista, 86
dmbar, 246
ambligonita, 120
analcima, 176
anarasa, 85
andalucita, 137
andesina, 170
andesita, 199
andesita amigdaloide, 200
andesita porfidica, 200
anfibolita, 215
anglesita, 112
anhidrita, 111
ankerita, 101
annabergita, 126
anortita, 169
anortoclasa, 167
anortosita, 191
antigorita, 158
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gocethita, 94

grafito, 51
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larviquita, 189
laumontita, 177
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limolita, 232
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linarita, 116
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macla de contacto, 23
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magma, 18
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marga verde, 234
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méarmol con olivino, 217
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metamorfismo de contacto, 35
metamorfismo dindmico, 35

metamorfismo regional, 34
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microgranito rosa, 183
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de rocas, 16
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molibdenita, 59
monacita, 123
morganita, 146
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oropimente, 58
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oxidos, 76
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pirargirita, 66
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pirofilita, 166
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registro por ordenador, 12
rejalgar, 58
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pimpo (_granatc), 133 richterita, 155
piroxenita, 194 riebeckirta, 154
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pizarra con pirita, 209
pizarra moteada, 219
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pizarra verde, 208 rocas sedimentarias, 222
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propiedades sanidina, 168
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pumita, 205 siderita, 102
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